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 خذا ًامتِ

 ايشاى اػتاًذاسد ػاصهاى هلي تا آؿٌايي

ٕٖٔٛٝ إشب٘ياٍى ٚ سلم٥مبر ٝٙقش٣  ٔمٍَار ٚ لٛا٥٘ٗ اٝلاف لبٖ٘ٛ 3 ٔبى٠ ٤ه ثٙي ٔٛػت ثٝ ٖا٤َا ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى

 ٣( ا٤َاٖإشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ )ٍٕٕ َ٘ٚ ٚ سي٤ٚٗ سق٥٥ٗ، ٚؽ٥فٝ وٝ إز وٍٚٛ ٣ٍٕٕ َٔػـ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔٞٛة ،ا٤َاٖ

 .ىاٍى فٟيٜ ثٝ ٍا

ٔؤٕٖبر  ٚ َٔاوِ ٘ؾَاٖ ٝبكت ٕبُٔبٖ، وبٍٙٙبٕبٖ اُ َٔوت ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٖ٥ٕٖٛ ىٍ ٔوشّف ٞب٢ كُٜٛ ىٍ إشب٘ياٍى سي٤ٚٗ

س٥ِٛي٢،  ثٝ َٙا٤ظ سٛػٝ ثب ٚ ٣ّٔ ٔٞبِق ثب ٍٕٞبْ ٚو٣ٚٙٛ ٙٛى ٣ٔ ا٘ؼبْ َٔسجظ ٚ آٌبٜ الشٞبى٢ ٚ س٥ِٛي٢ د٣ْٚٞٚ، ف٣ّٕ،

وٙٙيٌبٖ، َٔٞف س٥ِٛيوٙٙيٌبٖ، ٙبُٔ ٘فـ، ٚ كك ٝبكجبٖ ٔٙٞفب١٘ ٚ آٌبٞب٘ٝ ٔٚبٍوز اُ وٝ إز سؼب٢ٍ ٚ فٙب٢ٍٚ

٤ٛ٘ٔ  د٥٘ .ٙٛى ٣ٔ كبُٝ ىِٚش٣ غ٥َ ٚ ىِٚش٣ ٞب٢ ٕبُٔبٖ ٟ٘بىٞب، سو٣ٞٞ، ٚ ف٣ّٕ َٔاوِ وٙٙيٌبٖ، ٚاٍى ٚ ٝبىٍوٙٙيٌبٖ

 اُ ى٤ٍبفز دٔ ٚ ٙٛى٣ٔ إٍبَ َٔثٛط ٞب٢ ٥ٖٖٛو٥ٕ افضب٢ ٚ ٘فـ ٢ً َٔاػـ ثٝ ٘ؾَهٛا٣ٞ ثَا٢ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢

 ٚ ا٤َاٖ ؿبح ٣ٍٕٕ() ٣ّٔ إشب٘ياٍى فٙٛاٖ ثٝ ،س٤ٛٞت ٍٝٛر ىٍ ٚ عَف ٍٙشٝ آٖ ثب َٔسجظ ٣ّٔ و٥ٕش١ ىٍ د٥ٟٚٙبىٞب ٚ ٘ؾَٞب

 .ٙٛى ٣ٔ ٔٙشَٚ

وٙٙي  ٣ٔ س٥ٟٝ ٙيٜ ٗسق٥٥ ضٛاثظ ٍفب٤ز ثب ٥ِ٘ ٤ًٞلاف ٚ ٔٙيفلالٝ ٞب٢ ٕبُٔبٖ ٚ ٔؤٕٖبر وٝ إشب٘ياٍىٞب٣٤ ٤ٛ٘ٔ د٥٘

ثي٤ٗ سَس٥ت،  .ٙٛى ٣ٔ ٔٙشَٚ ٚ ؿبح ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى فٙٛاٖ ثٝ س٤ٛٞت، ىٍٍٝٛر ٚ ث٣ٍَٕ، عَف ٣ّٔ ىٍو٥ٕش١

 َٔثٛط ٣ّٔ إشب٘ياٍى و٥ٕش١ ىٍ ٚ سي٤ٚٗ 5 ٕٙب٠ٍ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٔمٍَار  إبٓ ثَ وٝ ٙٛى٣ٔ سّم٣ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٣٤

 .ثبٙي ٥ٍٕيٜ س٤ٛٞت ثٝ ٙٛى٣ٔ سٚى٥ُ ا٤َاٖ اٍىإشب٘ي ىٍ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ  وٝ

(ISO)إشب٘ياٍىا٣ِّّٕث٥ٖٗ بُٔبٕ ٣اّٝ افضب٢ إُبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ 
2ا٣ِّّٕ اِىشَٚسى٥ٙه ٥ٗث و٥ٖ٥ٕٖٛ،  1

(IEC) 

3لب٣٘ٛ٘ ٙٙب٣ٕا٘ياُٜ ا٣ِّّٕث٥ٗ ٕبُٔبٖ ٚ
(OIML) 4ٍاثظ سٟٙب فٙٛاٖ ثٝ ٚ إز

5ويؤ غٌا٣٤  و٥ٖ٥ٕٖٛ 
(CAC) ٍوٍٚٛ ى 

 آه٤َٗ اُ وٍٚٛ، هبٛ ٞب٥٘٢بُٔٙي٢ ٚ و٣ّ َٙا٤ظ ثٝ سٛػٝ ضٕٗ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢ سي٤ٚٗ ىٍ .وٙي٣ٔ فقب٥ِز

 .ٙٛى٣ٔ ٢َ٥ٌثَٟٜ ا٣ِّّٕث٥ٗ إشب٘ياٍىٞب٢ ٚ ػٟبٖ ٝٙقش٣ ٚ ف٣ٙ ف٣ّٕ، ٞب٢د٥َٚفز

 ٕلأز وٙٙيٌبٖ، كفؼ َٔٞف اُ كٕب٤ز ثَا٢ لبٖ٘ٛ، ىٍ ٜٙي ث٣ٙ٥د٥٘ ٔٛا٤ُٗ ٍفب٤ز ثب سٛا٘ي٣ٔ ا٤َاٖ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى

 اُ اػَا٢ ثقض٣ الشٞبى٢، ٚ ٔل٥غ٤ُ٣ٖز ٔلاكؾبر ٚ ٔلٞٛلار و٥ف٥ز اُ اع٥ٕٙبٖ كَٞٛ ف٣ٕٔٛ، ٚ فَى٢ ا٣ٕٙ٤ ٚ

 ػجب٢ٍإشب٘ياٍى، ا فب٣ِ ٍٙٛا٢ س٤ٛٞت بث ٚاٍىاس٣، اللاْ ٚ/٤ب وٍٚٛ ىاهُ س٥ِٛي٢ ٔلٞٛلار ثَا٢ ٍا ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢

ٚ  بىٍاس٣ـٝ وبلاٞب٢ إشب٘ياٍى اػَا٢ وٍٚٛ، ٔلٞٛلار ثَا٢ ٣ـإِّّث٥ٗ ب٢ـثبُاٍٞ كفؼ ٔٙؾٍٛ ثٝ سٛا٘ي٣ٔ ٕبُٔبٖ. وٙي

ىٍ  فقبَ ٔؤٕٖبر ٚ ٞبٕبُٔبٖ هئبر اُ وٙٙيٌبٖ إشفبىٜ ثٝ ثو٥ٚيٖ اع٥ٕٙبٖ ثَا٢ ٕٞـ٥ٙٗ .٢ وٙياػجبٍ ٍا آٖ ثٙي٢ىٍػٝ

ٚ  ٞبآُٔب٤ٍٚبٜ ٔل٥غ٤ُ،٣ٖز ٔي٤َ٤ز ٚ و٥ف٥ز ٔي٤َ٤ز ٞب٢ٕبٔب٘ٝ ٝيٌٍٚٛا٣ٞ ٚ ٢ِ٥ٕٔ ثب٣ٍُٕ، آُٔٛٗ، ٔٚبٍٜٚ، ١ٙ٥ُٔ

 ٘ؾبْ ضٛاثظ إبٓ ثَ ٍا ٔؤٕٖبر ٚ ٞبٕبُٔبٖ ٌٛ٘ٝا٤ٗ إشب٘ياٍى ٕبُٔبٖ ٣ّٔ ٕٙؼ٘، ٕٚب٤ُ (وب٥ِجَا٥ٕٖٛٚإٙؼ٣ ) َٔاوِ

 ٞبآٖ فّٕىَى ثَ ٚ افغب ٞبآٖ ثٝ ٝلاك٥ز سأ٥٤ي ١ٌٔٛا٥ٞٙب لاُْ، َٙا٤ظ اكَاُ ٍٝٛر ىٍ ٚ وٙي٣ٔ ا٤ٍُبث٣ ا٤َاٖ سأ٥٤ي ٝلاك٥ز

 سلم٥مبر وبٍثَى٢ ا٘ؼبْ ٚ ٌَا٘جٟب فِّار ف٥بٍ سق٥٥ٗ ٕٙؼ٘، ٕٚب٤ُ ٚإٙؼ٣ ٤ىبٞب، ا٣ِّّٕث٥ٗ ىٕشٍبٜ س٤َٚغ وٙي.٘ؾبٍر ٣ٔ

 .إز ٕبُٔبٖ ا٤ٗ ٚؽب٤ف ى٤ٍَ اُ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢ ٕغق اٍسمب٢ ثَا٢
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 ى  

 سداػتاًذاتذٍيي کویؼیَى فٌي 

 يعشح اػتفادُ هجذد تشا هثاًي: 1قؼوت  -ياسیآت يؿذُ تشا ِیاػتفادُ اص فاضلاب تصفّاي عشح»

 «ساٌّوا -ياسیآت

 ػوت ٍ/ يا ًوايٌذگي سيیغ: 

 آثبٖ و٥ف٥ز َٙوز ُٖ٘ ثَسَ ٔٚب٤ٍٚٗ ضَاث٣ ٍاى، ٍاكّٝ

  ٙٙب٣ٕ(اٍٙي ٥ُٔٗ ٣)وبٍٙٙبٕ

 

  دتیش:

 َإبٖ ٕٙب٣ِاىاٍٜ وُ إشب٘ياٍى ه فَػ٣، اكٕيٍضب

  ٥ٞيٍّٚئ٢ِّٛٛ(اٍٙي ٥ُٔٗ ٙٙب٣ٕ،  ٣)وبٍٙٙبٕ
  

  )إب٣ٔ ثٝ سَس٥ت كَٚف اِفجب(اػضا: 

 ىاٍ٘ٚبٜ د٥بْ ٍ٘ٛ َٔوِ ثؼٍٙٛى آ٤ٍٚٗ، د٤ٛب

  )ىوش٢َ ٟٔٙي٣ٕ وٚب٢ٍُٚ(
 

 اهش٢َ، ٘يا

 

 اىاٍٜ وُ إشب٘ياٍى هَإبٖ ٕٙب٣ِ

  اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ٣ٕ٥ٙ( ٣)وبٍٙٙبٕ

  

 اٍػٕٙيُاىٜ، ٍضب

 )ىوش٢َ ٥ُٔٗ ٙٙب٣ٕ(

 ىاٍ٘ٚبٜ د٥بْ ٍ٘ٛ َٔوِ ثؼٍٙٛى

  

 ، ىٍٔبٖ ٚ آُٔٛٗ دِٙى٣ٍُٚار ثٟياٙز ا٤ٛة، ث٣ٍ٥

  (وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ثٟياٙز ٔل٥ظ)

  

 ٌَٜٚ ٔل٥ظ ٤ُٖز -ىاٍ٘ٚبٜ كى٥ٓ ٕجِٚا٢ٍ دّٟٛا٣٘، فجبٓ

  )ىوش٢َ ػغَاف٥ب ٚ ثَ٘بٔٝ ٢ِ٤ٍ ٢َٟٙ(

  

 ٚ فبضلاة ٍٕٚشب٣٤ هَإبٖ ٍض٢ٛ َٙوز آة ػبٚىا٣٘ دٍٛ، اكٕي

  ٥ُٔٗ ٙٙب٣ٕ( ٣)وبٍٙٙبٕ

  

 ٔبىٍ سو٣ٞٞ ٔي٤َ٤ز ٔٙبثـ آة َٙوز ٥َ٘ٚ،  ٍُٚار اٝغَ، ػٟب٣٘ ث٢َ٥ٕٟٙ

 ا٤َاٖ (٤ُٖز، آة ٚ فبضلاةٔل٥ظاٍٙي ٟٔٙي٣ٕ  ٣)وبٍٙٙبٕ

  

 ٕبُٔبٖ كفبؽز ٔل٥ظ ٤ُٖز ا٤َاٖ هبٍٚ، ٥ِلا

  ٚ فبضلاة( ٤ُٖز، آة)وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ٔل٥ظ

  

 ٕبُٔبٖ ٔي٤َ٤ز دٖٕب٘ي َٟٙىا٢ٍ ٟٔٚي ه٢َٖٚ، ك٥ٖٗ

  ٥ُٔٗ ٙٙب٣ٕ( ٣)وبٍٙٙبٕ



  ٜ 

 ػوت ٍ/ يا ًوايٌذگي )إب٣ٔ ثٝ سَس٥ت كَٚف اِفجب(اػضا: 

  

 ر ف٣ّٕ ىاٍ٘ٚبٜ آُاى ٚاكي لٛؿب٥ٖٞب ه٤َٖٚبٍ، ٕٕٛٗ

  )ىوش٢َ ٟٔٙي٣ٕ ٣ٕ٥ٙ(

  

 ٣٤ هَإبٖ ٕٙب٣َِٙوز آة ٚ فبضلاة ٍٕٚشب ٍٚٙٗ ٍٚاٖ، ك٥ٕي

  اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ٣ٕ٥ٙ( ٣بٕٙ)وبٍٙ

  

 ٥ٞبر ف٣ّٕ ىاٍ٘ٚبٜ ٥ٟٙي ثٟٚش٣ َٙل٣، فجياِق٣ّ

  )ىوش٢َ ٟٔٙي٣ٕ فَٕاٖ،(

  

 فضٛ ٖٔشمُ فجيَ آثبى٢، ٔٞغف٣

  )وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ثَق(

  

 َٙوز ُٖ٘ ثَسَ ٔٚب٤ٍٚٗ آثبٖ و٥ف٥ز غلا٥ٔبٖ، كٖبْ

  ٣ٕ٥ٙ( ٣)وبٍٙٙبٕ

  

 ا٢ هَإبٖ ٍض٢َٛٙوز آة ٔٙغمٝ ، فجياَِضبفشل٣ ٘ؼف٣

  ٥ٞيٍّٚئ٢ِّٛٛ(، اٍٙي ٥ُٔٗ ٙٙب٣ٕ ٣)وبٍٙٙبٕ

  

 اىاٍٜ وُ إشب٘ياٍى هَإبٖ ٕٙب٣ِ وبؽ٥ٕبٖ، اكٖبٖ

  اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ٣ٕ٥ٙ( ٣)وبٍٙٙبٕ

  

 اىاٍٜ وُ ٔل٥ظ ٤ُٖز هَإبٖ ٕٙب٣ِ وّٕبس٣، اكٕيٍضب

  اٍٙي ّئٍٛٔٛف٢ِّٛٛ( ٣)وبٍٙٙبٕ

  

 وبٍٙٙبٓ إشب٘ياٍى ، ٍٜٔٙٞٛوٕب٣ِ

  ث٥ٛسى٢ِّٛٛٙ(اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ٣ٕ٥ٙ،  ٣)وبٍٙٙبٕ

  

 اىاٍٜ وُ إشب٘ياٍى هَإبٖ ٕٙب٣ِ ٤ِىا٣٘، ٝبىق

  )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي آٔبٍ(

  

 ٍُٚار ػٟبى وٚب٢ٍُٚ، ٕٖٔٛٝ آة ٚ هبن ا٤َاٖ ٌْٔبٖ، ٤ٍب٘ٝ

  (ىوش٢َ هبن ٙٙب٣ٕ)

  

  ٍيشاػتاس:

 ف٣ّٕ ىاٍ٘ٚبٜ ٥ٟٙي ثٟٚش٥ٞ٣بر  َٙل٣، فجياِق٣ّ

  )ىوش٢َ ٟٔٙي٣ٕ فَٕاٖ،(



  ٚ 
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 16 إشفبىٜ اُ فبضلاة سٞف٥ٝ ٙيٜ ثٟجٛى و٥ف٥ز ٚ         3
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 گفتاسپیؾ

 ٢عَف إشفبىٜ ٔؼيى ثَا ٔجب٣٘: 1لٖٕز -٢ب٥ٍآث ىٍ ٙيٜ ٥ٝإشفبىٜ اُ فبضلاة سٞفٞب٢ عَف» إشب٘ياٍى

 سي٤ٚٗ ٚ س٥ٟٝ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ سٕٛظ َٔثٛط ٞب٢ىٍو٥ٖ٥ٕٖٛ آٖ ٤ٛ٘ٔ د٥٘ وٝ «ٍإٞٙب -٢ب٥ٍآث

 23/12/1395 ٍٔٛم ٔل٥ظ ٤ُٖز إشب٘ياٍى ٣ّٔ و٥ٕش١ ٥ٝاػلإ ٤ىٞي ٚ دٙؼبٜ ٚ ٤ى٥ٕٗ ىٍ إز ٙيٜ

 سلم٥مبر ٚ إشب٘ياٍى ٔمٍَار ٔؤ١ٖٕ ٚ لٛا٥٘ٗ ٝلافا لبٖ٘ٛ 3 ٔبى٠ ٤ه ثٙي إشٙبى ثٝ ا٤ٙهٙي.  س٤ٛٞت

 ٙٛى.ٔٙشَٚ ٣ٔ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى فٙٛاٖ ثٝ ،1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔٞٛة ا٤َاٖ، ٝٙقش٣

ٖ  5إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ثَ إبٓ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ  ٕـبهشبٍ ٚ ٙـ٠ٛ٥    -)إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤ـَا

ٞب٢ ٣ّٔ ٚ ػٟـب٣٘ ىٍ ٥ُٔٙـٝ    ٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب سلٛلار ٚ د٥َٚفزٙٛ٘ي. ثَا٢ كفؼ ٍٕٞبٍ٘بٍٗ( سي٤ٚٗ ٣ٔ

ِِْٚ سؼي٤ي٘ؾَ هٛاٞٙي ٙي ٚ َٞ د٥ٚـٟٙبى٢ وـٝ    ٍٝٛرىٍ ٝٙب٤ـ، فّْٛ ٚهئبر، إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ 

ثَا٢ اٝلاف ٤ب سى٥ُٕ ا٤ٗ إشب٘ياٍىٞب اٍائٝ ٙٛى، ىٍ ٍٞٙبْ سؼي٤ي٘ؾَ ىٍ و٥ٖ٥ٕٖٛ ف٣ٙ َٔثٛط، ٍٔٛى سٛػـٝ  

 ثٙبثَا٤ٗ، ثب٤ي ٕٞٛاٍٜ اُ آه٤َٗ سؼي٤ي٘ؾَ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ إشفبىٜ وَى.ٌَفز.  لَاٍ هٛاٞي

ٖ  »ثـٝ ٍٚٗ  ا٢ ٤ُـَ   ا٣ِّّٕ/ٔٙغمٝ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ثَ ٔجٙب٢ د٤ٌَٗ إشب٘ياٍى ث٥ٗ س٥ٟـٝ ٚ  « ٔقـبىَ ٤ىٖـب

ٕـشب٘ياٍى  ثبٙـي ٚ ٔقـبىَ ٤ىٖـبٖ ا   ٚ ٙبُٔ سَػٕٝ سو٣ٞٞ وبُٔ ٔشٗ آٖ ثٝ ُثـبٖ فبٍٕـ٣ ٔـ٣   سي٤ٚٗ ٙيٜ 

 ا٢ ِٔثٍٛ إز: ا٣ِّّٕ/ٔٙغمٝ ث٥ٗ

ISO 16075-1: 2015, Guidelines for treated wastewater use for irrigation projects - Part 1: The 

basis of a reuse project for irrigation 

  

    
 

 



 ف  

 هقذهِ

ىٜ اُ فبضلاة سٞف٥ٝ ٙيٜ ىٍ ٞب٢ إشفبعَف»فٙٛاٖ زسل ٔؼٕٛفٝ إشب٘ياٍىاُ  لٖٕز ٤ه ،إشب٘ياٍىا٤ٗ 

 إز: ٤َُٞب٢ إز ٚ ٙبُٔ لٖٕز «آث٥ب٢ٍ

عَف إشفبىٜ ٔؼيى ثَا٢  : ٔجب1٣٘ لٖٕز -ىٜ اُ فبضلاة سٞف٥ٝ ٙيٜ ىٍ آث٥ب٢ٍإشفبٞب٢ عَف :1 لٖٕز

 ٍإٞٙب -آث٥ب٢ٍ

 ٍإٞٙب -عَف  سٕٛقٝ: 2 لٖٕز -٢ب٥ٍآث ىٍٙيٜ  ٥ٝإشفبىٜ اُ فبضلاة سٞفٞب٢ عَف :2 لٖٕز

اػِاء عَف إشفبىٜ ٔؼيى ثَا٢ : 3 لٖٕز - ٢ب٥ٍآث ىٍٙيٜ  ٥ٝإشفبىٜ اُ فبضلاة سٞفٞب٢ عَف :3 لٖٕز

 ٍإٞٙب -آث٥ب٢ٍ 
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 يعشح اػتفادُ هجذد تشا هثاًي: 1 قؼوت -ياسیآت دسؿذُ  ِیاػتفادُ اص فاضلاب تصف يّاعشح

 ساٌّوا -ياسیآت

 ٍ داهٌِ کاستشد ّذف 1

ٙيٜ إشفبىٜ اُ فبضلاة سٞف٥ٝ ٞب٢سٕٛقٝ ٚ اػَا٢ عَف ٢ٍإٞٙبئٝ اٍا ،إشب٘ياٍى ٞيف اُ سي٤ٚٗ ا٤ٗ

(TWW)
 .ثبٙي٣ٔ ٚ هبن ٣٤آة ٚ ٞٛا ثب ىٍ٘ؾٌََفشٗ َٙا٤ظ ،ىٍ آث٥ب٢ٍ 1

آث٥ب٢ٍ  إشفبىٜ اُ فبضلاة سٞف٥ٝ ٙيٜ ىٍعَف  ٞب ٚ ٔٚوٞبر سٕبْ فٙبَٝاٍا٤ٝ ٣ٌْ٤ٚٙبُٔ ، إشب٘ياٍىا٤ٗ 

َٔثٛط ثٝ آث٥ب٢ٍ ىٍ ٔٛاٍى ٤َُ     ٞب . ا٤ٗ ٣ٌْ٤ٚٚ اػَا إز ، ٕبهزَاك٣، ٔٛاى ٚ ٔٞبِق ٍٔٛى ٥٘بُٙبُٔ ع

 ثبٙي:٣ٔ

 آث٥ب٢ٍ ٘بٔليٚى ٔلٞٛلار وٚب٢ٍُٚ؛   -

 آث٥ب٢ٍ ٔليٚى ٔلٞٛلار وٚب٢ٍُٚ؛   -

ٞب٢ ثب٢ُ ٞب٢ ٣ٍُٙٚ، ٥ُٔٗٞب، ٥ُٔٗٞب٢ ه٣ٝٛٞ ٚ ف٣ٕٔٛ ٚ ٔٙبؽَ عج٥ق٣ ٙبُٔ دبٍنآث٥ب٢ٍ ثبك  -

 ٞب؛ٙي آٖٞب ٚ ٕٞب٘بٖشٌّف، ٌٍٕٛ

 اهشٞب٣ٝ افَاى. ٞب٢ٞب ٚ دبٍنآث٥ب٢ٍ ثبك   -

ا٤ٗ ؿ٥ٙٗ . ٞٓلاة سٞف٥ٝ ٙيٜ ىٍ آث٥ب٢ٍ ٔف٥ي إزٞب٢ إشفبىٜ اُ فبضإشب٘ياٍى ثَا٢ وبٍثَاٖ عَفا٤ٗ 

ٞب٢ ٥ٌَى ٚ ٍٔٛى إشفبىٜ ٔشوٞٞبٖ َٙوز٣ٔ ٞب٢ ٥ٕٚـ ٚ ٔقَٕٛ و٥ف٥ز آة ٍا ىٍ ثَإشب٘ياٍى، ٔليٚىٜ

ٞب ٚ وبٍٙٙبٕبٖ، ٘بؽ٤َٗ ٚ ٔٚب٤ٍٚٗ س٤َٚغ وٚب٢ٍُٚ، ٔشو٥ٞٞٗ َٙوزٍاٖ(، ثَىاٚ ثَٟٜ )عَاكبٖ آث٥ب٢ٍ

 سٕٛظإشفبىٜ اُ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثَا٢  ثبٙي.ثَىاٍاٖ( ٚ اىاٍار ٔل٣ّ ٣ٔ)عَاكبٖ ٚ ثَٟٜ ٞب٢ آةٕبُٔبٖ

 ثبٙي.ٞب٢ ث٥ٚش٢َ ٕٔىٗ إز ٥٘بُ ثٝ ٔٚوٞٝ ،وٚبٍُٚاٖ

 ا٘ي.٘ٚيٜىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ  ٌٛا٥ٞٙبٔٝٝيٍٚ  ٢ثَاٍى إشب٘يا ٤ٗا ٢ٞبوياْ اُ ثو٘ ؾ٥ٞ

 ثٝ َٙف ٤َُ ىاٍى:ٙيٜ  و٥ف٥ز فبضلاة سٞف٥ٝ دبٍأشَٞب٢اٙبٍٜ ا٢ ثَ  ،إشب٘ياٍىا٤ٗ  

، وَّا٤ي، ثٍٛ وُ ٕ٘ه ٥ِٔاٖ) ٢ٍٛٙ فٛأُوٚب٢ٍُٚ: ٔٛاىٔغ٢ٌ )٥٘شَّٖٚ، فٖفَ ٚ دشب٥ٕٓ( ٚ  دبٍأشَٞب٢   -

 ٚ غّؾز ٕي٤ٓ(؛

 ٥ٕ٥ٙب٣٤ )فٙبَٝ ٥ٍٕٙٗ(؛ ى٤ٍَ دبٍأشَٞب٢  -

 دبٍأشَٞب٢ ٥ٔىَٚث٣.    -

ىاٙشٝ ثبٙٙي.  اطَاس٣ ثَ ٢ٍٚ ٔلٞٛلار وٚب٢ٍُٚ، هبن ٚ ثٟياٙز ف٣ٕٔٛ سٛا٘ٙيوياْ اُ ا٤ٗ دبٍأشَٞب ٣َٔٞ 

ٚ لبث٥ّز كٌف  س٥ِٛي فبضلاة ٞب٢ ٔٛػٛى ىٍ ع٤٣ٙيٜآلا ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ٞب٢ ٕٔىٍٗٚٗإشب٘ياٍى ىٍ ٍٔٛى ا٤ٗ 

 وٙي. ثلض ٥٘٣ِٔ سٞف٥ٝ  ٥ّٕبرٞب ىٍ عَٛ فآٖ

 .٣ٕ٘ ٌٙؼي ا٤ٗ ٍإٞٙبىٍ ٔليٚىٜ ( ىا٣٤ٍٚ ٚ ث٥ٕبٍٕشب٣٘ 2ثمب٤ب٢) ىٍكبَ ؽٍٟٛآلا٤ٙيٜ ٞب٢ 

ٍ ٞب٢ دبس٣ّ٘ٛ ىٍ آة، عَاك٣ دَّٜٚ إشفبىٜ اُ فبضلاة سٞف٥ٝ ٙيٜ ىثٝ ٔٙؾٍٛ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ا٘شمبَ ث٥ٕب٢ٍ

 ٙيٜ ثبٙي. اٙش٣ فبضلاة سٞف٥ٝآث٥ب٢ٍ ثب٤ي ٔغبثك ثب و٥ف٥ز ثٟي

                                                 
1- Treated Wastewater  

2- Residuals  
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ٞب٢ ى٥ٌٍَ ٚ ىه٥ُ ىٍ عَف إشفبىٜ اُ فبضلاة سٞف٥ٝ اٌٍبٟ٘ب ٚ ٕبُٔبٖث٥ٗ ٚكير ٤ٍٚٝ  ا٤ؼبى ثٝ ٔٙؾٍٛ

 ٥ٌَى.إشب٘ياٍى ٍٔٛى سَغ٥ت لَاٍ ٣ٔوب٢َ٥ٌٍ ا٤ٗ ٝ ٙيٜ، ث

ثَىا٢ٍ، دب٤٘ ٚ ٞب٢ عَاك٣، ث٣َٜٟ، ٥ٞي٤ٍِّٛٚى٣ ٚ ٤ُٖز ٔل٥غ٣ ثو٘، ٔجب٣٘ ثٟياٙشإشب٘ياٍىىٍ ا٤ٗ 

 يا٢ٍ ٕبٔب٘ٝ آث٥ب٢ٍ ثب فبضلاة سٞف٥ٝ ٙيٜ اٍائٝ ٌَى٤يٜ إز.ٍٟ٘

٤ب  ، وٍٚٛٞبٔٙبعك ٞب ٤ب ٍإٞٙبٞب٢ ٤ْٜٚإشب٘ياٍى س٥ِٛي ٔجٙب٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ثَإشب٘ياٍى ثو٘ اُ ا٤ٗ سي٤ٚٗ 

        ثبٙٙي، س٥ٝٛٝ        ٢ ػياٌب٘ٝ ٞٓ ٚػٛى ىاٙشٝاٌَ ا٤ٗ إشب٘ياٍىٞب ٚ ٍإٞٙبٞب ٘جٛىٜ إز.ٞب٢ هبٛ ٕبُٔبٖ

 ثٝ ا٤ٗ ،ٙيٜاُ فبضلاة سٞف٥ٝ وٙٙيٜ شفبىٜإ ىٍ ٥ٔبٖ سٕبْ ػٛأـ ثَا٢ اع٥ٕٙبٖ اُ ٤ىٙٛاهش٣ وٝ ٙٛى٣ٔ

 .ٙٛىإشب٘ياٍى ٍػٛؿ 

 ّاًَؿتکَتٍِ  تؼاسيف ،اصغلاحات 2

 اصغلاحات ٍتؼاسيف 2-1

 ٍٚى:ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى اٝغلاكبر ٚ سقب٤ٍف ٤َُ ثٝ وبٍ ٣ٔ

 کلیات 2-1-1

2-1-1-1 

 َاىآتخ
aquifer  

سٛاٖ آة ىاٍ ٣ٙ٥َُٔ٤ُ اُ ػٙٔ ًٕٙ ٘فًٛد٤ٌَ ٤ب ٔٛاى ٕوز ٘ٚيٜ )ٙٗ، ٔبٕٝ ٤ب ٥ّٕز( وٝ ٣ٔلا٤ٝ آة

 ٣ٙ٥َُٔ٤ُ ٍا اُ آٖ إشوَاع ٕ٘ٛى.

2-1-1-2 

 آب اٍلیِ
background water 

قش٣ َٔاػقٝ ٙٛى( سب٥ٔٗ ٙيٜ ثَا٢ ٔٞبٍف هب٣ٍ٘، اىا٢ٍ، سؼب٢ٍ ٚ ٝٙ 10-1-1-2آة ٤َ٥ٙٗ )ثٝ ٤َُثٙي 

 ٙٛى.َٔاػٝ ٙٛى( سجي٤ُ ٣ٔ 22-1-1-2وٝ دٔ اُ َٔٞف ثٝ فبضلاة )ثٝ ٤َُثٙي 

2-1-1-3 

 هاًغ
barrier 

 ٢ وٝ ثب ٕٔب٘قز اُ سٕبٓ ٔلٞٛلار هٍٛاو٣ ثب فبضلاة، ثبفض وبٞ٘ ٤بفَآ٤ٙيٞب٢ َٞ اثِاٍ ف٤ِ٥ى٣ ٤ب ٍٚٗ

وٝ ثَا٢ ٔظبَ غّؾز  ٌَىى؛ ٤ب َٞ اثِاٍ ى٢ٍَ٤ٞب٢ فف٣٘ٛ ٣ٔكٌف ٤ٍٖه اثشلا اٖ٘بٖ ثٝ ث٥ٕب٢ٍ

ػ٢َ٥ٌّٛ  ٞب ىٍ ٔلَٞٛ هٍٛاو٣ٖىاىٜ ٤ب اُ ُ٘يٜ ٔب٘يٖ آٙيٜ ٍا وبٞ٘ ٞب ىٍ فبضلاة سٞف٥ٔٝ٥ىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ

 ٕ٘ب٤ي.٣ٔ
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2-1-1-4 

 صيؼتهحیظ
environment 

َٔاػقٝ ٙٛى( اُ ػّٕٝ ٞٛا، آة، ٥ُٔٗ،  13-1-1-2ٔل٥غ٣ وٝ ىٍ آٖ ٤ه ٕبُٔبٖ ٤ب سٚى٥لاس٣ )ثٝ ٤َُثٙي 

 ثبٙي. ب ٚ ٍٚاثظ ٔشمبثُ آٟ٘ب ثَلَاٍ ٣ٔٞعج٥ق٣، ٥ٌبٞبٖ، ػبٍ٘ٛاٖ، اٖ٘بٖٔٙبثـ 

2-1-1-5 

 هحیغيجٌثِ صيؼت
environmental aspect 

 4-1-1-٤ُ2ٖز )ثٝ ٤َُثٙي سٛا٘ي ثب ٔل٥ظٞب ٤ب ٔلٞٛلار ٤ه ٕبُٔبٖ وٝ ٣ٔٞب، عَفف٢َٞٙ اُ فقب٥ِز

 َٔاػقٝ ٙٛى( اطَ ٔشمبثُ ىاٙشٝ ثبٙي.

2-1-1-6 

 هحیغيؼتاثش صي
environmental impact 

ٞب، ب ثو٣ٚ ٘ب٣ٙ اُ فقب٥ِزٍٝٛر وبُٔ ٤ٝ ٤ُٖز، ؿٝ ٔضَ ٤ب ٔف٥ي، ٚ ؿٝ ثٌَٞٛ٘ٝ سغ٥٥َ ىٍ و٥ف٥ز ٔل٥ظ

 ٕبُٔبٖ إز.٤ه َٔاػقٝ ٙٛى(  15-1-1-2ٞب ٤ب ٔلٞٛلار )ثٝ ٤َُثٙي دَّٜٚ

2-1-1-7 

 هحیغيپاساهتش صيؼت
environmental parameter 

 إز.َٔاػقٝ ٙٛى(  5-1-1-2)ثٝ ٤َُثٙي  ٣ٔل٥غ٤ُٖز  ٘ اُ ػٙج٣ٌْ٤ٚٝ لبثُ ٕٙؼ

2-1-1-8 

 ايهحصَلات ػلَفِ
fodder crops 

ٔلٞٛلاس٣ ٕٞب٘ٙي ٥ٌبٞبٖ َٔسق٣ ٚ فّٛفٝ، ٥ِف، ٥ٌبٞبٖ ٤ُٙش٣، ثٌٍ، ىٍهشبٖ ػٍُٙ ٚ ؿٕٗ وٝ ثَا٢ َٔٞف 

 اٖ٘بٖ ٥ٖ٘شٙي.

 

2-1-1-9 

 هحصَلات غزايي
food crops 

ا٘ي، ٚ غبِجبً ىٍ ٕٝ ٍىٜ ٔلٞٛلار غٌا٣٤ لبثُ دوز، لبثُ َٞف اٖ٘بٖ ىٍ٘ؾَ ٌَفشٝ ٙئٜلٞٛلاس٣ وٝ ثَا٢ ٔ

 ٙٛ٘ي.ثٙي٢ ٢ٍ٣ٔ ٚ لبثُ َٔٞف ثٝ ٍٝٛر هبْ عجمٝفَآٚ
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2-1-1-10 

 آب ؿیشيي
freshwater 

ٞب ٚ ػ٤ٛجبٍٞب( ٚ ٤ب ٤َُ ٥ُٔٗ ثٝ ٞب، ٍٚىهب٘ٝآث٣ وٝ ثٝ ٍٝٛر عج٥ق٣ ثَ ٢ٍٚ ٕغق ٥ُٔٗ )ىٍ ٤ن، ى٤ٍبؿٝ

 َٔاػقٝ ٙٛى( ػ٤َبٖ ىاٍى. 1-1-1-2ٞب )ثٝ ٤َُثٙي آثوٛاٖٛاٖ آة ٣ٙ٥َُٔ٤ُ فٙ

ٙٛى أب هٛى آة ى٤ٍب ٚ آة ِت ٍٙٛ ػِء آة ٙيٜ ػِء آة ٤َ٥ٙٗ ٔلٖٛة ٣ٔٚ آة ِت ٍٙٛ ٤َ٥ٙٗ آة ى٤ٍب -يادآٍسي

 ٤َ٥ٙٗ ٥ٖ٘ز. 

2-1-1-11 

 عشح آتیاسي
irrigation project 

ٙيٜ ثَىا٢ٍ ٚ دب٤٘ وبٍٞب٢ آث٥ب٢ٍ ثب فبضلاة سٞف٥َٜٟٝ٥ِار، ثٙبُٔ عَاك٣، سٕٛقٝ، ٕبهز، ا٘شوبة سؼٟ

 ٣ٔ ثبٙي.

2-1-1-12 

 آب غیشقاتل ؿشب
non-potable water (NPW) 

 آث٣ وٝ ثَا٢ ٥ٙٛ٘يٖ و٥ف٥ز ٘ياٍى.

ىاىٜ             ٙيٜ اٍػبؿَٔاػقٝ ٙٛى( ٤ب فبضلاة سٞف٥ٝ 22-1-1-2ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثٝ عٍٛ ٔقَٕٛ ثٝ فبضلاة )ثٝ ٤َُثٙي  -يادآٍسي

 ٞب٣٤ ثبٙي وٝ و٥ف٥ز ٥ٙٛ٘يٖ ٘ياٍ٘ي.سٛا٘ي ٙبُٔ ٕب٤َ آةٙٛى أب ٣ٔ٣ٔ

2-1-1-13 

 ػاصهاى
organization 

 ٞب إز.ٞب، اهش٥بٍار ٚ اٍسجبط ث٥ٗ آٖٞب، سٛا٘ب٣٤بر ثب آٍا٤٘ ٚ سَس٥ج٣ اُ ٥ِٖٚٛٔز٣ٌَٞٚ اُ َٔىْ ٚ أىب٘

 

2-1-1-14 

 فشآيٌذ
process 

 وٙي.ٞب سجي٤ُ ٣ٔٞب ٍا ثٝ ٘شب٤غ ٚ هَٚػ٣َسجظ ٤ب ٔشقبُٔ وٝ ٍٚٚى٢ٞب٢ ٔا٢ اُ فقب٥ِزىٕشٝ

 ٞب ٖٞشٙي.فَآ٤ٙيٞب٢ ٕب٤َ ، هَٚػ٣فَآ٤ٙيٞب٢ ٤ه ثٝ عٍٛ ٔقَٕٛ ٍٚٚى٢ -1يادآٍسي

ٙٛ٘ي ٚ سلز َٙا٤ظ ٢ِ٤ٍ ٣ٔٙٛى(  ثٝ عٍٛ ٔقَٕٛ عَف َٔاػقٝ 13-1-1-2ٞب ىٍ ٤ه ٕبُٔبٖ )ثٝ ٤َُثٙي فَآ٤ٙي -2يادآٍسي

 ٘ي.د٤ٌٍَٝٛر ٣ٔٙيٜ وٙشََ
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2-1-1-15 

 فشآٍسدُ

 هحصَل
product 

 َٞ ٘ٛؿ وبلا ٤ب هئبر 

 ٙٛى.ثٝ ٞٓ د٥ٕٛشٝ ٤ب ثٝ ٞٓ ٚاثٖشٝ ٣ٔا٤ٗ ٙبُٔ وبلاٞب ٤ب هئبر  -يادآٍسي

2-1-1-16 

 جٌثِ تْذاؿت ػوَهي
public health aspect 

سٛا٘ي اطَ ٝ ٙٛى( ٤ه ٕبُٔبٖ وٝ ٣َٔٔاػق 15-1-1-2ٞب ٤ب ٔلٞٛلار )ثٝ ٤َُثٙي ٞب، عَفف٢َٞٙ اُ فقب٥ِز

 ٔشمبثُ ثب ثٟياٙز ف٣ٕٔٛ ىاٙشٝ ثبٙي.

2-1-1-17 

 اثش تْذاؿت ػوَهي
public health impact 

ٞب ٤ب ٔلٞٛلار ٞب، عَفوٝ ٘ب٣ٙ اُ فقب٥ِز ،ي، وبُٔ ٤ب ػِئ٣ ىٍ ثٟياٙز ف٣ٌَٕٔٛٞٛ٘ٝ سغ٥٥َ ٔضَ ٤ب ٔف٥

 َٔاػقٝ ٙٛى( ٕبُٔبٖ إز. 15-1-1-2)ثٝ ٤َُثٙي 

2-1-1-18 

 پاساهتش تْذاؿت ػوَهي
public health parameter 

 إز.َٔاػقٝ ٙٛى(  16-1-1-٣ٌْ٤ٚ2 لبثُ ٕٙؼ٘ اُ ػٙجٝ ثٟياٙز ف٣ٕٔٛ )ثٝ ٤َُثٙي  

2-1-1-19 

 خاک
soil 

ا٢ اُ ٔٛاى ٕوز ٘ٚيٜ وٝ ٙبُٔ ًٍار ٔٛاى ٞٛاُىٜ، ٔٛاى اٌٍب٥٘ه ُ٘يٜ ٤ب َٔىٜ، ٞٛا ٚ ٔلَّٛ هبن )ثٝ لا٤ٝ

 َٔاػقٝ ٙٛى( إز. 20-1-1-٤ُ2َثٙي 

2-1-1-20 

 هحلَل خاک
soil solution 

  ثبٙي.٣ٔ َٔاػقٝ ٙٛى( ٚ ألاف آٖ 19-1-1-2فبُ ٔب٤ـ هبن )ثٝ ٤َُثٙي 
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2-1-1-21 

 ًفغري
stakeholder 

 َٔاػقٝ ٙٛى( وٝ ٣ٕٟٕ ىٍ ٤ه ٕبُٔبٖ ٤ب فقب٥ِز ىاٍ٘ي. 13-1-1-2ٙوٜ، ٌَٜٚ ٤ب ٕبُٔب٣٘ )ثٝ ٤َُثٙي 

 سٛا٘ي ىٍ ٤ه ٕبُٔبٖ ٤ب فقب٥ِز سبط٥ٌٌَاٍ ثبٙي ٚ ٤ب ٔشبطَ اُ آٖ ثبٙي.٘فـ ٣ٔقَٕٛ ٢ًثٝ عٍٛ ٔ -يادآٍسي

2-1-1-22 

 فاضلاب
wastewater 

سٛا٘ي ٙبُٔ آة َٔٞف ٙيٜ ٤ب إشفبىٜ ٙٛى وٝ ٣ٔآ٢ٍٚ ٣ٔٞب٢ َٔثٛعٝ ػٕـسٕٛظ اىاٍار ٚ اٌٍبٖ فبضلاة

 ٕغل٣ ثبٙي.  ٞب٢ آةٍٚاٖلاة ؿ٥ٙٗ ٙبُٔ فبضٚ ٞٓ ىٍ ٔٙبثـ هب٣ٍ٘، سؼب٢ٍ ٤ب ٝٙقش٣ ٙيٜ

2-1-1-23 

 فادُ هجذد اص آباػت
water reuse 

 إشفبىٜ اُ فبضلاة سٞف٥ٝ ٙيٜ ثَا٢ إشفبىٜ ٔف٥ي ٚ ٕٛىٔٙي اُ آٖ إز.

 ٞب٢ آٖ اك٥بء آة ٚ ثب٤ُبفز آة إز.ٔشَاىف -يادآٍسي

 (TWW)اػتفادُ اص فاضلاب تصفیِ ؿذُ  2-1-2

2-1-2-1 

 کـاٍسصي
agriculture 

َٔاػقٝ ٙٛى( ػٟز وٚز ٔلٞٛلار ٚ  19-1-1-2٘ ٤ب فُٕ ٍُافز وٝ ٙبُٔ دٍَٚٗ هبن )ثٝ ٤َُثٙي ىا٘

 َٔاػقٝ ٙٛى( إز. 15-1-1-2دٍَٚٗ ك٥ٛا٘بر ثَا٢ س٥ٟٝ غٌا ٤ب ى٤ٍَ ٔلٞٛلار )ثٝ ٤َُثٙي 

2-1-2-2 

 اًذاصچـن
 landscape 

ٞب٢ ف٣ٕٔٛ ٚ ٞب ٕٞب٘ٙي ثبكٙٙبهش٣ آٖا٢ اُ ٥ُٔٗ، وٝ اغّت ثَكٖت ػبًثٝ ٤ُجبٞب٢ ٕ٘ب٤بٖ دٟٙٝسٕبْ ٣ٌْ٤ٚ

 ٙٛى.ٕٗ ٔٙبعك سف٤َل٣ ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ ٣ُٔاٍ ٤ب ٥ُٔٗ ؿٞب ٚ دٛٙ٘ ٥ٌب٣ٞ اُ ػّٕٝ ؿٕٗه٣ٝٛٞ، دبٍن
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2-1-2-3 

 آتیاسي هحذٍد
restricted irrigation 

ٝ ٞب٣٤ وٝ ىٕش٣َٕ ف٣ٕٔٛ ثإشفبىٜ اُ فبضلاة سٞف٥ٝ ٙيٜ ثَا٢ وبٍثَىٞب٢ غ٥َلبثُ َٙة ٚ ىٍ ٔل٥ظ

 ٙٛى.٣ ٤ب ٟ٘بى٢، وٙشََ ٤ب ٔليٚى ٣ٔٚإغٝ ٔٛا٘ـ ف٤ِ٥ى

 

2-1-2-4 

 آتیاسي ؿْشي هحذٍد

restricted urban irrigation 

ٞب٢ ٞب ٚ ٥ٔب٘ٝب٢ ثب٢ُ ٌّف، ٌٍٕٛشبٖٞٞب٣٤ ٘ؾ٥َ ثَه٣ اُ ٢ٗ٥ُٔ ثب فبضلاة سٞف٥ٝ ٙيٜ، ىٍ ٔلٛعٝآث٥بٍ

 ثبٙي.ٙيٜ ٣ٔ ٙشََآٖ ىٍ عَٛ آث٥ب٢ٍ، وٞب  وٝ ىٕش٣َٕ ف٣ٕٔٛ ثٝ ثٌٍَِاٜ

2-1-2-5 

 آتیاسي ًاهحذٍد
unrestricted irrigation 

آُاى  ٞب٣٤ وٝ ىٕش٣َٕ فْٕٛ ثٝ آٖٙيٜ ثَا٢ وبٍثَىٞب٢ غ٥َلبثُ َٙة ىٍ ٔل٥ظإشفبىٜ اُ فبضلاة سٞف٥ٝ

 إز.

2-1-2-6 

 آتیاسي ًاهحذٍد ؿْشي 
unrestricted urban irrigation 

ٞب٢ ٞب ٚ ٥ُٔٗ٘ٙي ثَه٣ ثبكث٥ب٢ٍ ىٕش٣َٕ فْٕٛ ثٝ آٖ آُاى إز، ٕٞبٞب٣٤ وٝ ىٍ ٍٞٙبْ آآث٥ب٢ٍ ٔلٛعٝ

 ثبٙي.ثب٢ُ ٣ٔ

 کیفیت فاضلاب 2-1-3

2-1-3-1 

 : فاضلاب تصفیِ ؿذُ تا کیفیت خیلي تالاAسدُ 
category A: very high quality TWW 

ٕب٢ُ )ثٝ ، ٝبفوٛٗ سٞف٥ٝ ف٤ِ٥ى٣ ٚ ٥ٔىَٚث٣َٔاػقٝ ٙٛى( وٝ ىٕش 6-3-1-2فبضلاة هبْ )ثٝ ٤َُثٙي 

و٥ف٥ز آٖ ٔغبثك َٔاػقٝ ٙٛى( ٙيٜ ٚ  2-5-1-2َٔاػقٝ ٙٛى( ٚ ٌٙيُىا٣٤ )ثٝ ٤َُثٙي  3-5-1-٤ُ2َثٙي 

 ٘بٔٝ َٔاػقٝ ٙٛى( إز.وشبة >10=)ثٝ ٔٙجـ  1سق٤َف ػيَٚ 
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2-1-3-2 

 : فاضلاب تصفیِ ؿذُ تا کیفیت تالاBسدُ 
category B: high quality TWW  

ٕب٢ُ )ثٝ ٤ّى٣، ٝبفَٔاػقٝ ٙٛى( وٝ ىٕشوٛٗ سٞف٥ٝ ف٤ِ٥ى٣ ٚ ث٥ِٛٛ 6-3-1-2 فبضلاة هبْ )ثٝ ٤َُثٙي

َٔاػقٝ ٙٛى( ٙيٜ ٚ و٥ف٥ز آٖ ٔغبثك ثب  2-5-1-2َٔاػقٝ ٙٛى( ٚ ٌٙيُىا٣٤ )ثٝ ٤َُثٙي  3-5-1-٤ُ2َثٙي 

 ٘بٔٝ َٔاػقٝ ٙٛى( إز.وشبة >10=)ثٝ ٔٙجـ  1اُ ػيَٚ  Bسق٤َف ٍى٤ف 

2-1-3-3 

 خَب ذُ تا کیفیت: فاضلاب تصفیِ ؿCسدُ 
category C: good quality TWW 

َٔاػقٝ ٙٛى( وٝ ىٕشوٛٗ سٞف٥ٝ ف٤ِ٥ى٣ ٚ ث٤ِّٛٛ٥ى٣ ٙيٜ ٚ و٥ف٥ز آٖ  6-3-1-2فبضلاة هبْ )ثٝ ٤َُثٙي 

 ٘بٔٝ َٔاػقٝ ٙٛى( إز.وشبة >10=)ثٝ ٔٙجـ 1اُ ػيَٚ  Cٔغبثك ثب سق٤َف ٍى٤ف 

2-1-3-4 

 هتَػظ : فاضلاب تصفیِ ؿذُ تا کیفیتDسدُ 
category D: medium quality TWW 

َٔاػقٝ ٙٛى( وٝ ىٕشوٛٗ سٞف٥ٝ ف٤ِ٥ى٣ ٚ ث٤ِّٛٛ٥ى٣ ٙيٜ ٚ و٥ف٥ز آٖ  6-3-1-2فبضلاة هبْ )ثٝ ٤َُثٙي 

 ٘بٔٝ َٔاػقٝ ٙٛى( إز.وشبة >10=)ثٝ ٔٙجـ  1اُ ػيَٚ  Dٔغبثك ثب سق٤َف ٍى٤ف 

2-1-3-5 

 : فاضلاب تصفیِ ؿذُ تا کیفیت پايیيEسدُ 
category E: extensively TWW 

سٞف٥ٝ ث٤ِّٛٛ٥ى٣ عج٥ق٣ ثب ُٔبٖ ٔب٘ي  فَآ٤ٙئَاػقٝ ٙٛى( وٝ ىٕشوٛٗ  6-3-1-2فبضلاة هبْ )ثٝ ٤َُثٙي 

 >10=)ثٝ ٔٙجـ  1اُ ػيَٚ  Eسق٤َف ٍى٤ف ٍُٚ( ٙيٜ ٚ و٥ف٥ز آٖ ٔغبثك ثب  15ٍُٚ سب  10عٛلا٣٘ )كيالُ 

 .٘بٔٝ َٔاػقٝ ٙٛى( إزوشبة

2-1-3-6 

 فاضلاب خام
raw wastewater  

 ا٢ ثَ ٢ٍٚ آٖ ا٘ؼبْ ٘ٚيٜ إز.ٌٛ٘ٝ فُٕ سٞف٥َٝٔاػقٝ ٙٛى( وٝ ٥ٞؾ 22-1-1-2فبضلاث٣ )ثٝ ٤َُثٙي 

2-1-3-7 

 فشم هقاٍم تِ دهاّاي کليتاکتشي
thermo-tolerant coliforms 

       عٍٛ ٔقََٕٛٔاػقٝ ٙٛى( كضٍٛ ىاٍ٘ي ٚ ثٝ 4-1-1-٤ُ2ٖز )ثٝ ٤َُثٙي ٞب وٝ ىٍ ٔل٥ظ٣ٌَٞٚ اُ ثبوش٢َ

 ٙي٘ي(. ٞب٢ ٔيفٛف٣ ٘ب٥ٔيٜ ٣ٔىٞٙيٜ آِٛى٣ٌ ٔيفٛف٣ ٖٞشٙي )ىٍ ٌٌٙشٝ ثبوش٢َ٘ٚبٖ



 9 

ٞب٢ ٔيفٛف٣ ٍا  ف٢َ٥ٌَْ ثبوش٢َ ا٥َٙٙبو٣ّ ٤ب و٣ّسٛاٖ ا٘ياُٜٙيٜ، ٣ٔبضلاة سٞف٥ٝثٝ ٔٙؾٍٛ سق٥٥ٗ و٥ف٥ز ف -يادآٍسي

 سٛػٝ ٥ٖ٘ز.ٞب لبثُا٘ؼبْ ىاى، ٤َُا اهشلاف ٔمبى٤َ آٖ

 ّاي آتیاسياًِػاه 2-1-4

2-1-4-1 

 پاؽتاصٍّاي آب
boom sprinkler 

ثب  1َٔاػقٝ ٙٛى( وٝ سَو٥ج٣ اُ ىٚ ِِٛٝ ٔشمبٍٖ )ثبُٚٞب( 11-4-1-2دب٣ٙ ٔشلَن )ثٝ ٤َُثٙي ٔب٥ٙٗ آة

َاٍ ٌَفشٝ  دبٗ لدب٣ٙ سٕٛظ ٤ه سفًٙ آة، ٚ ثب فقب٥ِز آةٕزٞب اىٍ ٤ى٣ اُ ِِٛٝ ٞب٣٤ ثبٍا٣٘ س٤ُٛـ ٙيٜ٘بَُ

     آث٣( وبٍ  2ثٙيٞب اُ ع٤َك ٤ه اطَ ٚاو٣ٚٙ )ٙج٥ٝ ٤ه ٤َٙبٖٙٛى؛ ٘بَُ، وبُٔ ٣ٔب٢ َٞ ىٚ ِِٛٝىٍ ا٘شٟ

 وٙٙي.وٙٙي وٝ ىٍ ٤ه َٕفز طبثز ثبُٚ، ثٝ ٍٝٛر ىٍٚا٣٘ ٌَىٗ ٣ٔ٣ٔ

2-1-4-2 

 هاؿیي آتیاسي اص ًَع آتفـاى دٍاس ٍ تا حشکت جاًثي 
center-pivot and moving lateral irrigation machines 

ٞب٣٤ ٘ٞت ٙيٜ ٚ ثب ؿَه٘ كَٛ ٤ه ٔلٍٛ فٕٛى٢، ٙبُٔ ٤ه ثبَ آث٥ب٢ٍ ثٍِي إز وٝ ثَ ٢ٍٚ ؿَم

وٙي. ػقٝ ٙٛى( ثٝ ٙىُ ىا٤َٜ آث٥ب٢ٍ ٣َٔٔا 24-4-1-2ٞب )ثٝ ٤َُثٙي افٚبٖٞب ٤ب آةٝ ٚإغٝ آثذب٥ُٔٗٗ ٍا ث

 ا٘ي.ٍ ٌَفشٝٞب٢ هٛىوبٍ لَاثبَ آث٥ب٢ٍ اُ ؿٙي٤ٗ ىٞب٘ٝ سٚى٥ُ ٙيٜ وٝ ثَ ٢ٍٚ ثَع

2-1-4-3 

 )سٍؽ ًقغِ اي( سٍصًِ ّاي تؼثیِ ؿذُ تش سٍي لَلِ فشػي جْت خشٍج آب

 لَلِ فشػي داساي سٍصًِ

 چکاىقغشُ
emitter 

emitting pipe 

dripper 

ا٢ ٤ب َف٣ ٚ ثَا٢ سو٥ّٝ آة ثٝ ٙىُ ٘مغٍُٝٚ٘ٝ ٞب٢ سقج٥ٝ ٙيٜ ثَ ٢ٍٚ ىٕشٍبٜ آث٥ب٢ٍ فَض٣ ٤ب ِِٛٝ ٞب٢ ف

 ثبٙي. l/h15آُاى ٙيٖ ػ٤َبٖ ا٥ِٚٝ ثب فٚبٍ، َٕفز ىٍ آٖ ٘جب٤ي ث٥ٚشَ اُ  ٛة( وٝ ثٝ ػِ ُٔبٖ)٘ٛاٍ َٔع هغ٣

                                                 
1- Boom 

2- Tourniquet 
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2-1-4-4 

 ّاي آتیاسي تا جشياى ثقليػاهاًِ
gravity flow irrigation systems 

 عٍٛ ٖٔشم٥ٓ ثٝ ٕغق هبن )ثَٝٔاػقٝ ٙٛى( ىٍ ػب٣٤ وٝ آة ثٝ 8-4-1-2)ثٝ ٤َُثٙي  ،ٞب٢ آث٥ب٢ٍٕبٔب٘ٝ

 ٍٕي ٚ سلز فٚبٍ ٥ٖ٘ز.َٔاػقٝ ٙٛى( ٣ٔ 19-1-1-2ي ٤َُثٙ

2-1-4-5 

 دسٍى لَلِّاي سٍصًِ
in-line emitter 

              َٔاػقٝ ٙٛى( سقج٥ٝ ٙيٜ ثَا٢ ٘ٞت ث٥ٗ ىٚ ٙبهٝ ِِٛٝ فَف٣ 3-4-1-2)ثٝ ٤َُثٙي  ٞب٢ هَٚػ٣ٍُٚ٘ٝ

  ثبٙي.٣ٔ

 

2-1-4-6 

 پاؽ تفٌگي(اي )آبُآتفـاى قشقش
irrigation gun 

دبٗ سف٣ٍٙ سٚى٥ُ ٙيٜ إز. اثِاٍ سو٥ّٝ ثٍِي آة اس٥ّٗ ٚ ٤ه اٍاثٝ آةاُ ٤ه لَلَٜ ثٍِي كبُٔ ِِٛٝ د٣ّ

 ثبٙي.ا٢ ٣ٔدبٗ ٥٘ٓ ىا٤َٜ ٚ ٞٓ آة دبٗ سٕبْ ىا٤َٜٙبُٔ ٞٓ آة

2-1-4-7 

 پاؿٌذُ آتیاسي
irrigation sprayer 

، ثيٖٚ كَوز ؿَه٣ٚ اػِاء آٖ سو٥ّٝ             1ا٢ٞب٢ ٤ٍِ ٤ب ٤ٝ ٙىُ دَٚا٘ٝا٢ وٝ آة ٍا ثٝ ٙىُ فٛا٥ٍّٕٜٚٝ

 وٙي.٣ٔ

2-1-4-8 

 ػاهاًِ آتیاسي
irrigation system 

 ٞب، سؼ٥ِٟار ٚ اثِاٍ ٘ٞت ٙيٜ ىٍ ٥ُٔٗ ثَا٢ آث٥ب٢ٍ ٤ه ٔليٚىٜ هبٛ إز.ا٢ اُ ِِٛٝٔؼٕٛفٝ

                                                 
1- Fan  
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2-1-4-9 

 ػاهاًِ خشدآتیاسي 
micro-irrigation system 

ٞب٢ وٛؿه ٍا ىاٍى. ٞب٢ ٤ٍِ ٤ب دبٙ٘ا٢، ػ٤َبٖيٖ آة ثٝ ٥ٌبٞبٖ ثٝ ٍٝٛر لغَٜا٢ وٝ لبث٥ّز ٍٕبٕ٘بٔب٘ٝ

 ثبٙي.ا٢ ٣ٔاُ ٘ٛؿ ثبٍا٣٘ ٚ ٞٓ اُ ٘ٛؿ لغَٜ ٞٓ

ا٘ٛاؿ ا٣ّٝ ا٤ٗ  َٔاػقٝ ٙٛى( 10-4-1-2ا٢ ٕغل٣ ٚ ٤َُٕغل٣ ٚ آث٥ب٢ٍ هَىآثذبٗ )ثٝ ٤َُثٙي آث٥ب٢ٍ لغَٜ -يادآٍسي

 ٕبٔب٘ٝ ٖٞشٙي.

2-1-4-10 

 ّاخشدآتپاؽ ّايػاهاًِ
micro-spray irrigation systems 

َٔاػقٝ  24-4-1-2ٞب )ثٝ ٤َُثٙي دبٗا٢ آة ىٍ آٖ ٔٚبثٝ هَى آةا٢ اُ ٘ٛؿ ثبٍا٣٘ وٝ ٔٙبثـ ٘مغٕٝبٔب٘ٝ

سب  m15ىٍ اٍسفبؿ فٚبٍ  l/h150سب  l/h30ٞب٢ فَف٣ لَاٌٍَفشٝ ٚ ثب َٕفز ػ٤َبٖ ث٥ٗ ٙٛى( ىٍ عَٛ ِِٛٝ

m25 ٜا٢ ث٥ٗ ٔليٚىm2  سبm6 وٙي.ٍا ه٥ٔ ٣ٔ 

 

2-1-4-11 

 پاؽ هتحشکهاؿیي آب
mobile sprinkling machine 

َٔاػقٝ ٙٛى( ىٍ ُٔبٖ 19-1-1-2دب٣ٙ وٝ ثٝ عٍٛ هٛىوبٍ اُ ٥ٔبٖ ٕغق هبن )ثٝ ٤َُثٙي ٤ه ىٕشٍبٜ آة

 وٙي.آث٥ب٢ٍ، كَوز ٣ٔ

2-1-4-12 

 سٍصًِ خشٍجي تؼثیِ ؿذُ تش سٍي لَلِ
on-line emitter 

ٜ ٍٝٛر ٖٔشم٥ٓ ٤ب غ٥َٖٔشم٥ٓ( ثَ ٢ٍٚ ػيأٍَاػقٝ ٙٛى( سقج٥ٝ ٙيٜ )ثٝ 3-4-1-2)ثٝ ٤َُثٙي ٞب٢ ٍُٚ٘ٝ

ؿىبٖ               وٚبٍُٚاٖ آٖ ٍا لغَٜوٙي ٚ ا٢، آة ٍا اُ ِِٛٝ فَف٣ هبٍع ٤٣ٔه ِِٛٝ فَف٣ وٝ  ثٝ ٍٝٛر ٘مغٝ

ىٍ اعَاف هَٚػ٣             كز ث٥ٖبٍ وٛؿه . ىٍ َٞ ٍٝٛر لٖٕز ه٥ٔ ٙيٜ هبن ٤ه ٘مغٝ ٤ب ٖٔب٘بٔٙي٣ٔ

 ثبٙي.٣ٔ
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2-1-4-13 

 داسػاهاًِ لَلِ سٍصًِ
perforating pipe system 

ٞب٢ ٤ٍِ وٝ ٔٚشُٕ ثَ ٤ه ٥ًّٙٙ سبٙٛ ثب ٍٕٛام ِِٛٝ فَف٣ ىاٍا٢ ٍُٚ٘ٝ، ِِٛٝ د٥ٕٛشٝ، ٚ ٥ًّٙٙ ٤ب ِِٛٝ

ثَا٢ َٞ ٚاكي ٍُٚ٘ٝ  l/h15 ٞب٢  وٕشَ اُثب َٕفز سو٥ّٝ آة ثٝ ٍٝٛر لغَار ٤ب ػ٤َبٖ هغ٣)٘ٛاٍ َٔعٛة(

 هَٚػ٣ آة ٍٝٛر ٣ٔ ٥ٌَى.

2-1-4-14 

 ػاهاًِ  کلاػیک کاهلاً ثاتت
permanent system 

ٞب ثَ دبٗآث٥ب٢ٍ ىٍ ٔٛلق٥ز هٛى طبثز ثٛىٜ ٚ ٔؼٕٛفٝ آة ىٍٕبٔب٘ٝ آث٥ب٢ٍ ثبٍا٣٘ طبثز، و٥ّٝ اػِاء ٕبٔب٘ٝ

٥ٌَى، ٕٞب٘ٙي ٕبٔب٘ٝ آث٥ب٢ٍ ٕبوٗ ٤ب لَاٍ ٣ٔٔشلَن دبٗ ٞب٢ فَف٣ وبٔلاً طبثز ٤ب طبثز ثب آة٢ٍٚ ِِٛٝ

 ٕبٔب٘ٝ آث٥ب٢ٍ ىفٗ ٙيٜ.

2-1-4-15 

 ػاهاًِ کلاػیک کاهلاً هتحشک
portable system 

سٛا٘ٙي اُ ٜ ٚاكي آث٥ب٢ٍ ثبٍا٣٘ لبثُ ػبثؼبٙيٖ ثٛىٜ ٚ ٣ٔا٢ وٝ سٕبْ ٤ب ثو٣ٚ اُ اػِاء سٚى٥ُ ىٞٙيٕبٔب٘ٝ

 ي.٤ه ٍِٔفٝ ثٝ ٍِٔفٝ ى٤ٍَ ا٘شمبَ ىاىٜ ٙٛ٘

 

2-1-4-16 

 ّاي آتیاسي تحت فـاسػاهاًِ
pressurized irrigation systems 

  ٖٞشٙي.ٌٌا٢ٍ ٙيٜ سلز فٚبٍ ٞب٢ ٙجىٝ ِِٕٛٝبٔب٘ٝ

2-1-4-17 

 پاؽ دٍاسآب
rotating sprinkler 

ا٢ ٤ب ثو٣ٚ اُ ٚإغٝ كَوز ؿَه٣ٚ آٖ كَٛ ٤ه ٔلٍٛ فٕٛى٢، آة ٍا ٢ٍٚ ٤ه ٕغق ىا٤َٜٝ اثِا٢ٍ  وٝ ث

 وٙي.َٜ ا٢، س٤ُٛـ ٣ٕٔغق ىا٤
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2-1-4-18 

 ػاهاًِ تا حشکت خَدکاس
self-moved system 

فٙٛاٖ ٤ه ػِء  ٞب لَاٍ ٌَفشٝ ٙيٜ ٚ ثٝفَف٣ آٖ ىٍ عَٛ َٔوِ ٤ه ٢َٕ ؿَم ىٕشٍب٣ٞ وٝ ثبَ ٤ب ِِٛٝ 

 ٙٛى.وبُٔ كَوز ىاىٜ ٣ٔ

ؿ٥ٙٗ ٙٛ٘ي )٢ٍٚٓٞ ِِٛٝ فَف٣ لَاٍ ىاىٜ ٣ٍٔ ثَ َٔاػقٝ ٙٛى( ىٚا 24-4-1-2ٞب٢)ثٝ ٤َُثٙي ٞب/ آة افٚبٖدبٗآة -يادآٍسي

 ٙٛ٘ي(.فٚبٖ غّشبٖ ٘ب٥ٔيٜ ٣ٔآة

2-1-4-19 

 پاؽ تفٌگي هتحشک ٍ خَدکاسآب

self-propelled gun traveller . 

د٤ٌَ لَاٍ و٘ ٔشُٞ ثٝ ا٘شٟب٢ ٤ه ِِٛٝ ٤ب ٥ًّٙٙ ا٘قغبفوٝ ث٢ٍَٚ ٤ه ؿَم ٤ب ٤ه ٤يندبٗ سف٣ٍٙ آة

 ىاٍى.

2-1-4-20 

 ت تا آتپاؽ هتحشککلاػیک ثات
semi-permanent system 

ٞب٢ فَف٣ َٔاػقٝ ٙٛى( أب ىٍ ا٤ٗ ٍٚٗ ِِٛٝ 21-4-1-2ٔشلَن )ثٝ ٤َُثٙي ٔٚبثٝ ٕبٔب٘ٝ ولا٥ٕه ٥ٕ٘ٝ

ٞب سٕٛظ وبٌٍَ ٞٓ دبٗثبٙٙي. آةا٣ّٝ وبٔلاً طبثز ٣ٔٞب٢ ا٣ّٝ ٚ ٥ِِٕ٘ٝٛٝ ،1ٔشلَن ٚ ا٤ٖشٍبٜ دٕذبّ وبٔلاً

 ٙٛ٘ي.ػبثؼب ٣ٔ

 

2-1-4-21 

 هتحشکػاهاًِ کلاػیک ًیوِ
semi-portable system 

وٝ ٔٙجـ آة ٚ  ثٝ إشظٙب ا٤ٗإز َٔاػقٝ ٙٛى(  15-4-1-2ٔٚبثٝ ٕبٔب٘ٝ ولا٥ٕه وبٔلاً ٔشلَن )ثٝ ٤َُثٙي 

 ا٤ٖشٍبٜ دٕذبّ طبثز ٖٞشٙي.

2-1-4-22 

 ّاي ثاتت پاسچِ آتیاسي تاساًي تا لَلِػاهاًِ يک

 
solid-set system 

 ٥ٌَ٘ي.فُٞ آث٥ب٢ٍ ثَ ٢ٍٚ ٥ُٔٗ لَاٍ ٣ٔ ٞب٢ فَف٣ ىٍ سٕبْٔٛلز )غ٥َٔشلَن( وٝ ىٍ آٖ ِِٛٝ ٙجىٝ طبثز

                                                 
1- Pumping  
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2-1-4-23 

 پاؿؾ
spray 

 َٔاػقٝ ٙٛى( إز. 24-4-1-2دبٗ )ثٝ ٤َُثٙي ٍٞبٙيٖ آة اُ ٤ه آة

2-1-4-24 

 پاؽآب
sprinkler 

 افٚبٖ ٚ ، آةدبٗ طبثزا٢، آةدبٗ ضَثٝٞب إز، ثَا٢ ٔظبَ: آة٥ّٕٚٝ س٤ُٛـ آة ثب سٙٛؿ ىٍ ا٘ٛاؿ ٚ ا٘ياُٜ

 َٔاػقٝ ٙٛى(. 6-4-1-2)ثٝ ٤َُثٙي  دبٗ سف٣ٍٙآة

2-1-4-25 

 ّاي آتیاسي تاساًيػاهاًِ
sprinkler irrigation systems 

 24-4-1-2ٞب )ثٝ ٤َُثٙي دبَٗٔاػقٝ ٙٛى( سٚى٥ُ ٙيٜ اُ آة 8-4-1-2ٞب٢ آث٥ب٢ٍ )ثٝ ٤َُثٙي ٕبٔب٘ٝ

 َٔاػقٝ ٙٛى( إز.

2-1-4-26 

 پاؽ ػاکيّاي آبػاهاًِ
stationary sprinkler systems 

 إز. َٔاػقٝ ٙٛى( طبثز 24-4-1-2ٞب٢ )ثٝ ٤َُثٙي دبٗا٢ اُ آةٙجىٝ

 

2-1-4-27 

 هاؿیي آتیاسي ػیاس
traveler irrigation machine 

ىٍ فَٟ  ،ٝ كَوزٔب٥ٙٗ آث٥ب٢ٍ عَاك٣ ٙيٜ ثَا٢ آث٥ب٢ٍ سَس٥ج٣ لغقٝ ثٝ لغقٝ ٤ه ٥ُٔٗ، ثٝ ٍٝٛس٣ و

 ٥ُٔٗ ٍٝٛر ٣ٔ ٥ٌَى.

 اجضاء هشتَط تِ ػاهاًِ فاضلاب 2-1-5

2-1-5-1 

 گٌذصدايي اضافي
additional disinfection 

           ٙيٜ وٝ ىٍ عَف إشفبىٜ ٔؼيى )ثٝ ٤َُثٙئَاػقٝ ٙٛى( فبضلاة سٞف٥ٝ 2-5-1-2ٌٙيُىا٣٤ )ثٝ ٤َُثٙي 

 ٙيٜ لجُ اُ آث٥ب٢ٍ ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ ٣ٔ ٙٛى. ٥ف٥ز فبضلاة سٞف٥َٝٔاػقٝ ٙٛى( ثٝ ٔٙؾٍٛ ثبلا ثَىٖ و 2-1-23
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2-1-5-2 

 گٌذصدايي
disinfection 

  ثَىٖ، غ٥َفقبَ وَىٖ ٤ب كٌف َٔاػقٝ ٙٛى( وٝ ثبفض اُ ث٥ٗ 14-1-1-2)ثٝ ٤َُثٙي  ٢فَآ٤ٙي

 ٙٛى.ٞب ٥ٔ٣ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ

2-1-5-3 

 ػاصيصاف
filtration 

ا٢ ثَا٢ كٌف ٔٛاى ػبٔي ٤ب و٥٤ّٛي٢ اُ فبضلاة )ثٝ ٝ ٙٛى( ٤ب ٥َّٕٚٝٔاػق 14-1-1-2)ثٝ ٤َُثٙي  فَآ٤ٙي

 ٞب إز.َٔاػقٝ ٙٛى( اُ ع٤َك ثٝ ىاْ ا٘ياهشٗ ف٤ِ٥ى٣ ًٍار ٚ كٌف آٖ 22-1-1-٤ُ2َثٙي 

2-1-5-4 

 ػاصي غـاييصاف
membrane filtration 

 ٤ب وٕشَ إز. µm45/0َٔاػقٝ ٙٛى( ثٝ ٚإغٝ غٚبء ثب ا٘ياُٜ ٔٙفٌ  3-5-1-2ٕب٢ُ )ثٝ ٤َُثٙي ٝبف

وبٞ٘ َٔاػقٝ ٙٛى( ثَ إبٓ  2-5-1-2ٙي ٕب٢ُ غٚب٣٤ ٍا ثٝ فٙٛاٖ ٚاكي ٌٙيُىا )ثٝ ٤َُثٝبف سٛاٖٕٞـ٥ٙٗ ٣ٔ -يادآٍسي

 ُا ىٍ ٘ؾَ ٌَفز.٢ٞب٢ ث٥ٕبٍٍِب٣ٕٙ٤ٍ دبسّٖٛ

 

2-1-5-5 

 هخضى 
reservoir 

ٚػ٣  سمبضب٢ آث٥ب٢ٍ ٚ ٥ِٔاٖ دٖبة هَٙيٜ ثٖشٝ ثٝ ٥ِٔاٖ ا٢ وٝ ثَا٢ ًه٥َٜ ٔٛلز فبضلاة سٞف٥ٝ ٕبٔب٘ٝ

 ٙٛى.هب٘ٝ ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ ٣ٔسٞف٥ٝ

 ا٘ٛاؿ ٔوشّف ٔوبُٖ ٔي٘ؾَ ثٝ َٙف ٤َُ إز: -يادآٍسي

 ٖ ٔب٘يٌب٢ٍ آة ٤ه ٍُٚ سب ىٚ ٞفشٝ؛ٔير ثب ُٔبٕب٢ُ وٛسبٜٔوبُٖ ثبُ، فٕٛٔبً ثَا٢ ًه٥َٜ -اِف

ب٢ٍ آة ٘ٞف ٍُٚ سب ٤ه ٞفشٝ؛ ػٟز ٔليٚى ٕ٘ٛىٖ ٍٙي ٔؼيى ٔير ثب ُٔبٖ ٔب٘يٌٕب٢ُ وٛسبٜٔوبُٖ ثٖشٝ ثَا٢ ًه٥َٜ -ة

  ؛ٞب ٚ آِٛى٣ٌ ٔقَٕٛ هبٍػ٣ثبوش٢َ

ثبٙي ٞب٣٤ ٣ٔٝ ٔٙؾٍٛ ٍٟ٘ياٙز دٖبة ىٍ ع٣ ىٍٜٚٙيٜ ثٔير ٤ب ف٣ّٞ فبضلاة سٞف٥ٝىٍاُ ٔوبُٖ ٕغل٣ ثَا٢ ًه٥َٜ -ح

ٌِا ُٔبٖ ٤ب ف٣ّٞ وٝ سمبضب ث٥ٚشَ اُ ٥ِٔاٖ هَٚػ٣  وٝ ٥ِٔاٖ ػ٤َبٖ هَٚػ٣ سٞف٥ٝ هب٘ٝ ث٥ٚشَ اُ ٥ِٔاٖ سمبضب٢ آث٥ب٢ٍ إز.

٘ي ٥ٞي٥ٍِٚى٣ ٔغبثك فُٞ سغ٥٥َ ٥ٌَى. ُٔبٖ ٔبٞب٢ آث٥ب٢ٍ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔسٞف٥ٝ هب٘ٝ ثبٙي، آة ًه٥َٜ ٙيٜ ثَا٢ ٥٘بُ

 وٙي.٣ٔ
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ٞب٢ ٘فًٛ(. ضـٝ)اُ ع٤َك كٛهبن َٕٞاٜ إز  آثوٛاٖعٍٛ ٔقَٕٛ ثب سٞف٥ٝ ٚ ثب٤ُبث٣ آٖ وٝ ثٝ آثوٛاٖىٍأُير ىٍ  ًه٥َٜ -ر

ٙيٜ ٚ ٥ِٔاٖ سمبضب٢ آث٥ب٢ٍ إز. ٕٞـ٥ٙٗ ُٔبٖ ٔب٘يٌب٢ٍ ٥ِ٘ ٔشغ٥٥َ إز وٝ ٔشبطَ اُ ٥ِٔاٖ ػ٤َبٖ هَٚػ٣ فبضلاة سٞف٥ٝ

 ىاٍا٢ وبٍث٢َ َٙة ٘ياٍى. آثوٛا٥ٖٞؾ ٕٙو٥ش٣ ثب سغ٤ٌٝ  آثوٛاٖٕب٢ُ ا٤ٗ ًه٥َٜ

2-1-5-6 

 ػاصيرخیشُ
storage 

ٞب٢ آث٥ب٢ٍ )ثٝ ، لجُ اُ إشفبىٜ ىٍ ٕبٔبٜ٘ٝ ثَا٢ وٛسبٜ ٔير ٤ب ىٍأُيرٙيسٞف٥ٍٟٝ٘يا٢ٍ ٔٛلز فبضلاة 

  إز. َٔاػقٝ ٙٛى( 8-4-1-٤ُ2َثٙي 

2-1-5-7 

 ؿذُّاي اًتقال  فاضلاب تصفیِّاي پوپاط ٍ ػاهاًِايؼتگاُ
TWW pumping stations and transport systems 

ٕب٢ُ ٚ هب٘ٝ فبضلاة سب ٔوبُٖ ًه٥َٜٙيٜ اُ سٞف٥ٝبضلاة سٞف٥ٝٞب٢ ا٘شمبَ ىٞٙيٜ فِِٛٝ ٚ دٕخٕبٔب٘ٝ هظ

 ثبٙي.٣ٔ ٔلُ ٍٔٛى إشفبىٜ

 

2-1-5-8 

 خاًِ فاضلاب تصفیِ 
wastewater treatment plant 

WWTP 

ٞب٢ فَآ٤ٙئَاػقٝ ٙٛى( ثب سَو٥ج٣ اُ  22-1-1-2ٙيٜ ثَا٢ سٞف٥ٝ فبضلاة )ثٝ ٤َُثٙي سب٥ٕٖبر عَاك٣

 ٞب٢ آ٣ِ ٚ ٔقي٣٘ ٔٛػٛى ىٍ فبضلاة٥ٕ٥ب٣٤ ٚ ث٤ِّٛٛ٥ى٣ ثٝ ٔٙؾٍٛ وبٞ٘ آلا٤ٙيٜٙ ،ف٤ِ٥ى٣ )ٔىب٥٘ى٣(

  إز.
 ٚػٛى ىاٍى. ٕغٛف ٔوشّف٣ اُ سٞف٥ٝ فبضلاة ثَ عجك و٥ف٥ز ٍٔٛى٘ؾَ فبضلاة سٞف٥ٝ ٙيٜ ٚ ٕغق آِٛى٣ٌ -يادآٍسي

 ّاًَؿتکَتِ 2-2 

 Biological Oxygen Demand BOD ٥٘بُ ٤ُٖز ٥ٕ٥ٙب٣٤ ثٝ او٥ْٖٖ
 Chemical Oxygen Demand COD ٥٘بُ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ثٝ او٥ْٖٖ

 Electrical Conductivity E C ٞيا٤ز اِىش٤َى٣
 Non-Potabl Water NPW آة غ٥َلبثُ َٙة

 Nephelometric Turbidity Units NTU ٢َ٥ٌ ويٍٚر ٚاكي ا٘ياُٜ
 Sodium Adsorption Ratio SAR ٖٓ٘جز ػٌة ٕي٤

 Total Dissolved Solis TDS ٔلَّٛوُ ٔٛاى ػبٔي 
 Treated Wastewater TWW فبضلاة سٞف٥ٝ ٙيٜ

 UltraViolet UV فَاثٙف٘

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=3&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiJ78CUq_nLAhVHuhoKHaE3BA8QFggmMAI&url=http%3A%2F%2Fwww.polyseed.com%2Fmisc%2FBODforwebsite.pdf&usg=AFQjCNF2k7qgCpV_Tv2sirPhBDGoGfMWhA&bvm=bv.118443451,d.d2s
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=3&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiJ78CUq_nLAhVHuhoKHaE3BA8QFggmMAI&url=http%3A%2F%2Fwww.polyseed.com%2Fmisc%2FBODforwebsite.pdf&usg=AFQjCNF2k7qgCpV_Tv2sirPhBDGoGfMWhA&bvm=bv.118443451,d.d2s
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwitkeDOq_nLAhVH2RoKHXAfCBoQFggcMAA&url=https%3A%2F%2Fen.wikipedia.org%2Fwiki%2FChemical_oxygen_demand&usg=AFQjCNGticaWJlBZab1-PdbWt6FEjRoORg
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwitkeDOq_nLAhVH2RoKHXAfCBoQFggcMAA&url=https%3A%2F%2Fen.wikipedia.org%2Fwiki%2FChemical_oxygen_demand&usg=AFQjCNGticaWJlBZab1-PdbWt6FEjRoORg
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 Wastewater WW فبضلاة
 Wastewater Treatment Plant WWTP فبضلاة هب٘ٝسٞف٥ٝ

 َد کیفیت ٍ اػتفادُ اص فاضلاب تصفیِ ؿذُتْث 3

. آة ا٥ِٚٝ اُ ٔٙبثـ ٔوشّف ثبٙي٣ٔ َٔٞف٣ ٝ ثٝ و٥ف٥ز ٥ٕ٥ٙب٣٤ آة ا٥ِٚٝفبضلاة ٚاثٖشو٥ف٥ز ٥ٕ٥ٙب٣٤ 

ٞب٢ ٔلَّٛ ٍٙٛ(. ٕ٘هِت آة ى٤ٍب ٤ب آة  ُىا٣٤ٕ٘هٞب ٚ ٞب، ى٤ٍبؿٝٙٛى )آة ٣ٙ٥َُٔ٤ُ، ٍٚىهب٣ٔٝ٘ ى٤ٍبفز

 ٙٛ٘ي.فبضلاة كٌف ٣ٕ٘ ٔشقبٍفسٞف٥ٝ  ثبٙٛ٘ي، ٥ِٚٝ ىٍ ٍٞٙبْ َٔٞف اضبفٝ ٣ٔثٝ آة ٤َ٥ٙٗ ا وٝ ٔقٕٛلاً

ٞب٢ كُٙيٜ ثَ ٢ٍٚ ٔلٞٛلار وٚب٢ٍُٚ ٚ هبن، ٍا٥ٜز فبضلاة سٞف٥ٝثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ اطَار ٔضَ و٥ف

 سٛاٖ ثٝ وبٍ ثَى.ٔشفبٚس٣ ٍا ٣ٔ

٤ب  ػياٌب٘ٝٞب٢ ًوَ ٙيٜ ىٍ ٤َُ ثٝ ٍٝٛر ٙيٜ ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗا٥ِٚٗ ٤ٌِٙٝ، ثٟجٛى و٥ف٥ز فبضلاة سٞف٥ٝ

 سَو٥ج٣ إز:

( ٤ب آة ٕ٘ه َ )غّؾز دب٥٤ٗب و٥ف٥ز ثبلاسسب٥ٔٗ آة ث ٙيٜ اُ ع٤َكافِا٤٘ و٥ف٥ز فبضلاة سٞف٥ٝ - اِف

 ثَا٢ ٔٞبٍف ٢َٟٙ؛ ٙي٤َ٥ٜٙٗ

               ٘فًٛ آة ٍٙٛ ٣ٙ٥َُٔ٤ُ ثٝ ىاهُ وبٞ٘ ثٝ ىاهُ فبضلاة اُ لج٥ُ اضبف٣ ٍٚٚى٢  ٕ٘ه وبٞ٘ - ة

 وبٞ٘فبضلاة ٚ ٤ب  ٕبٔب٘ٝٞب٢ ؽَف٣٤ٛٚ ثٝ ىاهُ ٞب٢ ٍهش٣٤ٛٚ ٤ب ٕ٘هٍٚٚى ٤ٛٙٙيٜوبٞ٘ ٍٚٞب، فبضلاة

ٞب٢ فَآ٤ٙيىٞٙيٜ ٥ِٔاٖ ٤ُبى٢ ٕ٘ه اُ ٣٤ ثب َٔٞف آة ثبلا ٚ ا٘شٚبٍٞبٝا٢ ٘ؾ٥َ وبٍهب٘ا٘شمبَ اُ ٔٙجـ ٘مغٝ

  ؛س٥ِٛي٢

ٔٛاٍى ٤ًُ، اُ ى٤ٍَ ٤ٌِٙٝ ٞب٢ ثٟجٛى٤بفشٝ ٚ ٍٔٛى سب٥٤ي ىٍ  ٚ آث٥ب٢ٍ ٘ؾ٥َٞب٢ هٛة ٍُافز ٝ وب٢َ٥ٌٍ سؼَثٝث

 :ثبٙي٥ٝ ٙيٜ ىٍ آث٥ب٢ٍ ٔلٞٛلار ٣ٔسٞف ٍإشب٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ اطَار ٔٙف٣ و٥ف٥ز فبضلاة

 ا٘شوبة ٔلَٞٛ ٚ ٔي٤َ٤ز؛ - اِف

 ٣٤ٛٙ ٚ ُٞى٣ٚ؛آة  - ة

 هبن؛ ثبفزٕبهشبٍ ٚ ٔي٤َ٤ز   - ح

 ؛آٖ ٤ب اٝلاف وٛى إشقٕبَ  سٙؾ٥ٓ – ر

  آث٥ب٢ٍ ٔٙبٕت. ؾ٥ٓ ُٔبٖ إشفبىٜ اُ آة ٚ ا٘شوبة ٍٚٗسٙ - ص

ٍ ٛثفَٙٞ كٌف  هبٛ فَآ٤ٙيثبٙي، سٛػٝ ٙٛى وٝ اٌَ ُىا٣٤ ٙيٜ ٕ٘هآة  ٔٙجـ ا٥ِٚٝ آة ٤َ٥ٙٗ، وٝ ُٔب٣٘

          ٙٛى. ٙيٜ وٙش٤َ٥ََٙٗ ىٍ آة ثٍٛغّؾز فَٙٞ  وبٍ َ٘فشٝ ثبٙي، ٌِا لاُْ إزٝ ثُىا٣٤ ٕ٘هىٍ ع٣ 

 ،َٞ ٍٔٛى. ىٍ ٘ؾَ لَاٍ ٥ٌَىاكُ ثقي٢ سٞف٥ٝ ٥ِ٘ ثب٤ي ٔئَ و٥ّٖٓ ٚ ٤ِ٥ٙٔٓ ىٍ ٕ٘ٛىٖ اضبفٝ ؿ٥ٙٗٞٓ

ٙيٜ ٞب٢ ٔلَّٛ ىٍ فبضلاة سٞف٥ٝثب و٥ٕز ٚ و٥ف٥ز ٕ٘ه ٌٛ٘ٝ ٞب٢ ٕبٌُبٍثب٤ي  ٔلٞٛلار آث٥ب٢ٍ ٙيٜ

 ثبٙٙي.

 آتیاسي اص فاضلاب تصفیِ ؿذُ دس عشح اػتفادُ هجذد هثاًي 4

ٔشَٞب٢ دبٍا ثب٤يا٢ هبن فلاٜٚ ثَ َٙا٤ظ آة ٚٞٛا٣٤ ٚ َٙا٤ظ ٔٙغمٝٙيٜ فبضلاة سٞف٥ٝ ىٍ عَف آث٥ب٢ٍ ثب

سٛا٘ي ثَ ٢ٍٚ هبن ٚ ٙيٜ ٣ٔا ىٍ٘ؾَ ٌَفز. و٥ف٥ز فبضلاة سٞف٥ٍٝو٥ف٥ز آة ٚ ٥٘بُٞب٢ ٔلَٞٛ 

ُا ىٍ آة، ٞب سٕٛظ فٛأُ ث٥ٕب٢ٍثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ا٘شمبَ ث٥ٕب٢ٍٔلٞٛلار وٚب٢ٍُٚ سبط٥َ ىاٙشٝ ثبٙي. 
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 ثب٤ي ٔغبثك ثب و٥ف٥ز ثٟياٙش٣ فبضلاة  ٞب٢ سٞف٥ٝ ٙي٣ٜ دَّٜٚ ٞب٢ إشفبىٜ ٔؼيى اُ فبضلاةكاعَ

 .ر ٥ٌَىٍٝٛٙيٜ سٞف٥ٝ

 ٍ  ؿشايظ اقلیويؿذُ: کیفیت آب، ّاي آتیاسي تا فاضلاب تصفیِدس عشحػَاهل هَثش  5

 خاک

 کلیات 5-1

٣ اُ هٛإشبٍ سٛػٝ ػي٢ ثٝ هغَار ثٟياٙز فٕٛٔ ،آث٥ب٢ٍ ٞيف ثبٙيٜ إشفبىٜ ٔف٥ي اُ فبضلاة سٞف٥ٝ

٣ ىل٥ك ٥٘بُٞب٢ ٤َُٕبهش٣ ٙبُٔ ثٍَٕ ٔٙي٥٘بُ ٣ٔ ثبٙي. ا٤ٗ ٟٔٓ ٚ وٚبٍُٚاٖ ٌَاٖوبٍا٣ٕٙ٤ ٚ ٍفبٜ  ػّٕٝ

إشفبىٜ اُ آ٢ٍٚ فبضلاة ٚ سٞف٥ٝ، ، ػٕـ٤بث٣ عَفٍٔٛى ٥٘بُ، ٔىبٖ أىب٘برػٟز س٥ٟٖلار ٚ ٢ِ٤ٍ ثَ٘بٔٝ

 .ثبٙيا٘شمبَ ثٝ ٔلُ إشفبىٜ ٟ٘ب٣٤ ٣ٔ ٙيٜ ٚفبضلاة سٞف٥ٝ ٞب٢ ًه٥َٜثٝ ٔلُ ٙيٜ، ا٘شمبَفبضلاة سٞف٥ٝ

اطَار ثٟياٙز ف٣ٕٔٛ ٚ ، سٛػٝ ثٝ إشفبىٜ اُ فبضلاة سٞف٥ٝ ٙيٜ إشب٘ياٍىٞب٢ٙؾٍٛ اػَا٢ ٔٛفك ثٝ ٔ

              . ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ اطَار ٔٙف٣ ثَ ٢ٍٚ ثٟياٙز ف٣ٕٔٛ ٚلَاٍ ٥ٌَى ا٤ِٛٚز ىٍٔل٥غ٣ ثبِمٜٛ ثب٤ي ٤ُٖز

ة فبضلا إشفبىٜ ٔؼيى اُٞب٢ عَف إشب٘ياٍى ٚ ٔٙبثـ آة، سٕٛقٝ ٚ إشفبىٜ اُ د٤ٌَ٘يٜ ؿ٥ٙٗ ٔل٥ظٞٓ

 ٙيٜ ض٢ٍَٚ إز.سٞف٥ٝ

ٚ ًه٥َٜ  هبعَٝ ٙيٜ، ٕٛىآ٢ٍٚ عَف ٍا ثٍ فبضلاة سٞف٥ٝ( ىٔٛاى ٔغ٢ٌ )٥٘شَّٖٚ، فٖفَ ٚ دشب٥ٕٓٚػٛى 

 .ثٝ ى٘جبَ ىاٍىػ٣٤ٛ ىٍ َٔٞف وٛى، َٝفٝ

 کیفیت آب 5-2

 فاضلاب تشکیثات 5-2-1

ٗ ٙيٜ ثَا٢ ٔٞبٍف هب٣ٍ٘ ٤َ٥ٙٗ ا٥ِٚٝ )آة سب٥ٔو٥ف٥ز ٥ٕ٥ٙب٣٤ فبضلاة ٘ب٣ٙ اُ سَو٥جبر ٥ٕ٥ٙب٣٤ آة

وٝ ٍٞٙبْ إشفبىٜ ىٍ هب٘ٝ ٤ب ٝٙقز ثٝ آٖ اضبفٝ ٙيٜ،  ٢ا٢ وٚب٢ٍُٚ( ٚ َٞ ؿ٥ٌِٛ٘بٌٖٛ، ٝٙقش٣ ٚ إشفبىٜ

ع٣ سٞف٥ٝ ٚ ٔٛاى ٔوشّف٣ ثٝ آة ىٍ ٙٙبهش٣ آة، ٞب٢ ف٤ِ٥ى٣، ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٚ ٤ُٖزفلاٜٚ ثَ ٔٚوٞٝثبٙي. ٣ٔ

ىٚ ٍىٜ  ثبٙي. اػِاء ا٣ّٝ ٥ٕ٥ٙب٣٤ فبضلاة ث٣ٔٝفبضلاة سَو٥ت  وٙٙيٜ سق٥٥ٗ ٙٛى وٝإشفبىٜ اضبفٝ ٣ٔ

 ٙٛ٘ي.٣ٔسم٥ٖٓ ٔٛاى آ٣ِ ٚ ٔٛاى ٔقي٣٘ 

ٞب، ٞب، وَث٥ٞٛيٍارَٔالجز ٙو٣ٞ، دَٚسئ٥ٗ ٞب، ٔٛاى ىا٣٤ٍٚ، ٔلٞٛلارٖٔٛسٛا٘ٙي كب٢ٚ ٍٞٛٔٛاى آ٣ِ ٣ٔ

ٔٛاى٥ٕ٥ٙب٣٤ َٔثٛط ثٝ ٞب ٚ ٕب٤َ و٘ٙبُٔ آفز 1ٞب ٚ ٔٛاى ٍٚغ٣ٙ، ٔٛاى فقبَ ىٍ ٕغقٞب، ٕٛهزٍٚغٗ

 ٔٞبٍف هب٣ٍ٘ ٚ وٚب٢ٍُٚ ثبٙٙي.

 ػِء ٥٘شَّٖٚ ٚ فٖفَؿ٥ٙٗ ثَه٣ اُ سَو٥جبر ٍ، ٥٘شَّٖٚ )ٞٓٛسٛا٘ٙي كب٢ٚ وَّا٤ي، ٕي٤ٓ، ثٔٛاى ٔقي٣٘ ٣ٔ

ٔٛاى ٌٌَٛى٢ ٚ ٕب٤َ فٙبَٝ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٙبُٔ فٙبَٝ ٥ٍٕٙٗ ٙٛ٘ي(، فٖفَ، دشب٥ٕٓ، ٔٛاى آ٣ِ ٔلٖٛة ٣ٔ

 ي.ٙٚ فّٛئٍٛ ثبٙ ٘مَٜ، وَْٚ، ٥٘ىُ، َٕة ٚ وبى٥ْٔٛ(ٔٔ، ػ٥ٜٛ، )ٕٞب٘ٙي ٢ٍٚ، ٍِٔٙٙ، 

 َٕ ٔٙٚبء آٖ ٞب٢ ُ٘يٜ ٔوشّف إز وٝسَ ا٤ٗ وٝ فبضلاة كب٢ٚ اٌٍب٥ٖ٘ٓه٣ّ٥ ٟٔٓفلاٜٚ ثَ ا٤ٗ ٚ 

 ٣ٔ ثبٙي.ٕبٔب٘ٝ فبضلاة ٔلٞٛلار ُائي ىفـ ٙيٜ ثٝ 

                                                 
1- Surfactants  
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 هَاد هغزي 5-2-2

 کلیات 5-2-2-1

ٔقَٕٛ  سَ اُ كيٞب٢ ثبلافٙبَٝ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ىٍ غّؾزػّٕٝ ٔٛاى ٔغ٢ٌ اُ سٛا٘ي كب٢ٚ ٙيٜ ٣ٔفبضلاة سٞف٥ٝ

 )فٙبَٝ لبثُ َٔٞف سٕٛظ ٥ٌبٜ دََٔٞففٙبَٝ  ىٍثَىاٍ٘يٜ ٙيٜضلاة سٞف٥ٝفب ثبٙي. آة ٤َ٥ٙٗ ىٍٔٛػٛى 

ٔٛػٛى ىٍ دشب٥ٕٓ ٥ِٔاٖ  عٍٛ ٔقَٕٛثٝ .ثبٙي٥٘شَّٖٚ ٚ فٖفَ ٣ٔ غبِجبً(، kg/hectarىٍ ٔمبى٤َ ٤ُبى ثَ كٖت 

 .ثبٙيٍٛى٥٘بُ وٚب٢ٍُٚ ٣ٔٔ ٙيٜ وٕشَ اُ ٥ِٔاٖبضلاة سٞف٥ٝف

ٞب٢ ثٝ فٙٛاٖ ٤ه ٔٙجـ ػب٤ٍِ٤ٗ ثَا٢ وٛى عٍٛ ٔقَٕٛثٝ ،ٙئٜٛػٛى ىٍ فبضلاة سٞف٥ٝٔٛاى ٔغ٢ٌ 

 ٕٛاَ ا٣ّٝ ىٍ هٞٛٛ سٛا٘ي اُ آٖ إشفبىٜ وٙي. ثٙبثَا٤ٗ ىٍ اىأٝ ٕٝ ٥ٕ٥ٙب٣٤ إز وٝ وٚبٍُٚ ٣ٔ

 سق٥٥ٗ ثٝ فجبٍس٣) ٙٛىٔغَف ٣ٔ ٙئٜٛػٛى ىٍ فبضلاة سٞف٥ٝثب ٔٛاى ٥ٕ٥ٙب٣٤ َْٕٔٛ ػب٣ٙ٤ٍِ٤ وٛىٞب٢ 

 ٙيٜ(.فبضلاة سٞف٥ٝ اٍُٗ وٛى

   وٙي؟ٙيٜ، ٥٘بُٞب٢ ٥ٌبٞبٖ ٍا سب٥ٔٗ ٣ٔىٍ فبضلاة سٞف٥ٝ ٔٛػٛى و٥ٕز: آ٤ب ٥ِٔاٖ ٔٛاى ٔغ٢ٌ  -

ٔقَٕٛ ػٌة وٛىٞب٢  ٚٗٙيٜ سٕٛظ ٥ٌبٞبٖ ثٝ ٕٞبٖ ٥ٍٝٔٛاى ٔغ٢ٌ فبضلاة سٞفػٌة ىٕش٣َٕ: آ٤ب   -

 ؟  ٥ٌَىَْٕٔٛ ٍٝٛر ٣ٔ

 سٛا٘ي ٔٙبٕت ثبٙي؟ٔغ٢ٌ ثَا٢ ٥ٌبٞبٖ ىٍ ؿٝ ف٣ّٞ ٣ٔ ٔغّٛث٥ز ٔٛاىُٔبٖ:   -

 ٌِا ٥ِٔاٖى، ٌَىثب سٛػٝ ثٝ َٙا٤ظ آة ٚ ٞٛا٣٤ ٚ ٥٘بُٞب٢ ٔلَٞٛ سق٥٥ٗ ٣ٔ آث٥ب٢ٍ و٥ٕز آةوٝ اُ ػب٣٤ 

ٙيٜ فبضلاة سٞف٥ٝ ٔٛاى ٔغ٢ٌ ثٝ غّؾزٖٔشم٥ٓ عٍٛ ثٝ ثَا٢ ٔلٞٛلار ٚ ٘ٛاك٣ هبٛ، ٔٛاى ٔغ٢ٌ لاُْ

 .اٍسجبط هٛاٞي ىاٙز

 ًیتشٍطى 5-2-2-2

 ، هبن٥٘شَّٖٚ  اضبفٝ ٙيٜ ٚ ٚاٍى ؿَهٝ ثٝ ٥٘شَّٖٚ ٔٛػٛى ىٍ هبن ،ٙيٜىٍ فبضلاة سٞف٥ٝ ٥٘شَّٖٚ ٔٛػٛى

ٙي. ٥٘شَّٖٚ ثب (NO3)ٚ ٥٘شَار  (NH4)سٛا٘ي كب٢ٚ ٥٘شَّٖٚ آ٣ِ، آ٥ْ٘ٛٔٛ ٙيٜ ٣ٔفبضلاة سٞف٥ٝ  ٙٛى.٣ٔ

 اغّتي. ىٍ ا٤ٗ ٍٚٗ، ٘ٙٛثٝ ٥٘شَار سجي٤ُ ٣ٔ ٥٘ش٤َف٥ىب٥ٕٖٛ ىٍهبن، فَآ٤ٙيع٤َك آ٣ِ ٚ آ٥ْ٘ٛٔٛ اُ 

 ٥٘شَّٖٚ ٔٛػٛى ىٍ سٛا٘ي ػب٤ٍِ٤ٗثبٙي ٚ ٣ٔيٜ ثَا٢ ٥ٌبٞبٖ لبثُ ىٕشَٓ ٣ٔٙسٞف٥٘ٝ٥شَّٖٚ فبضلاة 

ٔلٞٛلار وٚب٢ٍُٚ ٚ ٘ٛؿ ٕبهشبٍ وٛىٞب٢ سؼب٢ٍ ٙٛى. فمظ ٤ه ثو٘ )ثَ إبٓ َٙا٤ظ هبن ٚ آة ٚ ٞٛا، 

٤ب ٚ )ك٥ٛا٣٘(  وٛىٞب٢ سؼب٢ٍ، وٛىٞب٢ آ٣ِ اُ ع٤َكثَىٜ ىٍ هبن وبٍثٝ ٥٘شَّٖٚاُ  ٥٘شَّٖٚ(ٚ سَو٥ت 

-سَاٚٗ ثٝ هٞٛٛ ىٍ هبن ٥٘شَار ٕٔىٗ إز ىٍ اطَ ٙٛى.سٕٛظ ٥ٌبٞبٖ ػٌة ٣ٔ ،فبضلاة سٞف٥ٝ ٙيٜ

ثبلا٢  ثب ٥ِٔاٖٞب٢ آٞى٣ )ىٍ هبنٚ ثبلا  pHَا٤ظ ٙىٍ ع٣ ىٍٜٚ آث٥ب٢ٍ ىٍ  ا٢ اُ ث٥ٗ ثَٚى.ٞب٢ ٔبٕٝ

CaCO3) ، ٙيٜ( ثَ ٢ٍٚ ٕغق هبن ثٝ فبضلاة سٞف٥ٝ ٔٛػٛى ىٍ سَو٥ت) آ٥ْ٘ٛٔٛ اُ ٔميا٢ٍٕٔىٗ إز

 ٚاٍى اسٕٖفَ ٙٛى. ىٍ آٔيٜ ٚ (NH3)ٙىُ ٌبُ آ٥٘ٛٔبن 

 ٔٙغجك ثب ٥٘بُٞب٢ٙٛى وٝ  ٥ِٔا٣٘ٙيٜ ٕٔىٗ إز ٔٙؼَ ثٝ سب٥ٔٗ ٥٘شَّٖٚ ىٍ ٘ٛؿ ٚ فبضلاة سٞف٥ٝآث٥ب٢ٍ ثب 

 ىٍ ع٣ ىٍٜٚ وٚز َٞب٢ ٔشغ٥ىٍ غّؾزاُ وٛىٞب٢ ٤ٍٚب٘ٙيٜ اُ آة ٤َ٥ٙٗ،  ٍٞٙبْ إشفبىٜ وٚز ٘جبٙي.

إشفبىٜ اُ َٞ ٘ٛؿ  وٝ ٥ٍٕيٖ ٔلٞٛلار، ٔقَٕٛ إز٤ب ٍٙي ىٍ َٔاكُ دب٤ب٣٘  ،ثب ا٤ٗ كبَ ى؛ٙٛإشفبىٜ ٣ٔ

سٛا٘ي غّؾز ٥٘شَّٖٚ ، وٚبٍُٚ ٣ٕ٘ٙيٜ ثٝ وبٍ ٣ٔ ٍٚى٥ٝب٣٤ وٝ فبضلاة سٞفىٍ ػ وٛى ٥٘شَّٖٚ ٔشٛلف ٙٛى.
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 آة ٚ ٕغق  ا٥ِٚٝ ٔٙجـ وٙشََ وٙي؛ ؿَاوٝ ٥ِٔاٖ ٥٘شَّٖٚ ٔٛػٛى ىٍ فبضلاة سٞف٥ٝ ٙيٜ سلز آث٥ب٢ٍ، ثٍٝا 

 .ثٖش٣ٍ ىاٍى سٞف٥ٝ سق٥٥ٗ ٙيٜ

وبٞ٘  ٍا ب٢ٍُٚثَ ٢ٍٚ ٔلٞٛلار وٚ سٛا٘ي اطَار ٤ُبٖ آٍٚ ٢ٍٛٙ غّؾز ٥٘شَّٖٚ ٣ٔاُ ٢ٕٛ ى٤ٍَ، افِا٤٘ 

 ىٞي.

ٞب٢ ٣ٙ٥َُٔ٤ُ ٤ب ثب سٛا٘ٙي سٕٛظ آة٥٘٣ٔشَّٖٚ لبث٥ّز كُ ٙيٖ ثبلا٣٤ ىٍ آة ىاٍ٘ي ٚ ثَه٣ اُ سَو٥جبر 

سبط٥َ لَاٍ ىاىٜ ٚ ثٝ و٥ف٥ز آة ٕغل٣ ٙٛ٘ي، ثٙبثَا٤ٗ ٔٙبثـ آة ٍا سلز آث٣٤ٛٚٞب٢ ٕغل٣ آةٍٚاٖ ػ٤َبٖ

 ٍٕب٘ٙي.آ٥ٕت ٣ٔ

 فؼفش 5-2-2-3

ٔلٞٛلار  اغّت عٍٛ ٔقَٕٛ ث٥ٚشَ اُ ٥ِٔاٖ ٥٘بُثٝ طب٤ٛ٘ٝ سٞف٥ٝ هَٚػ٣ اُ فبضلاة ى ىٍفٖفَ ٔٛػٛٔمياٍ 

ٝ ٞب٢ ثبلا٣٤ هبن ثىٍ لا٤ٝثبلا، كَوز فٖفَ ىٍ هبن ٔليٚى ٙيٜ ٚ  pHوٚب٢ٍُٚ إز. سلز َٙا٤ظ 

ٙؾ٥ٓ س . ىٍ ٍٔٛى فٖفَ، ى٣ٔٛٙهبن(، ا٘جبٙشٝ  pH هٛاٛ هبن )ٔظُ ٞب٢ ٔوشّف ٔغبثك ثبٚإغٝ ٔىب٥ٖ٘ٓ

  pHٞب٢ ا٥ٕي٢ ). ثٙبثَا٤ٗ ىٍ هبناُ ا٥ٕٞز وٕش٢َ ثَهٍٛىاٍ إز، ٞبىٍ ا٤ٗ هبن ُٔبٖ إشفبىٜ آٖ

 ٥٘شَّٖٚ  ٔغبثك ثبسٛا٘ي ٣ٔ فٖفَ  ٚ ىٍ ثقض٣ ٔٛاٍى ُٔبٖ وبٍثَى ٤بثي( كَوز فٖفَ افِا٤٘ 7٣ٔسَ اُ دب٥٤ٗ

  ثبٙي.

 پتاػین 5-2-2-4

سٛا٘ي اطَار  ٣ٔ افِا٤٘ غّؾز دشب٥ٕٓفٖفَ إز.  كَوز ب٥ٕٓ ىٍ آة ٔليٚى إز ٚ وٕشَ اُكَوز دش

 وبٞ٘ ىٞي. اُ ٥٘شَّٖٚ، ٢ثٝ ٥ِٔاٖ وٕشَ َ ٢ٍٚ ثبُى٣ٞ ٔلٞٛلار وٚب٢ٍُٚ ٢ٍٛٙ ٍا ثآٍٚ ٤ُبٖ

 ؿَسي 5-2-3

ٞب٢ ٕ٘ه٣ ٔلَّٛ ٖ٘جز ثٝ آة ا٥ِٚٝ ٘ؾ٥َ ٞب٢ ثبلاس٢َ اُ ٔٛاى ٔقي٘ٙيٜ كب٢ٚ غّؾزفبضلاة سٞف٥ٝ

ٝ هبن ٚ ٔلٞٛلار وٚب٢ٍُٚ ٍا ثٝ ث اكشٕب٣ِ آ٥ٕت سٛا٘ٙي٣ٔوٝ ٣ٔ ثبٙي ٤ي ٚ ثٍٛ ٕي٤ٓ، وَّا، وُ ٔلَّٛ

 ى٘جبَ ىاٙشٝ ثبٙٙي.

 ٔٛاٍى ٤َُ ٖٞشٙي:٢ٍٛٙ  ِلبػٝ ثٙيٜ بضلاة سٞف٥ٝو٥ف٥ز ف دبٍأشَٞب٢ ا٣ّٝ

  ؛  ٞب٢ ٘ب٣ٙ اُ اطَ ا٢ِٕٕوُ ٕ٘ه ٥ِٔاٖ  -

 ؛ٞب٤ْٖٜٚ آ ز٥ٕٕهب٥ٝز  غّؾز وَّا٤يٞب، ثٍٛ ٚ ٕي٤ٓ ثّلبػ  -

1ٖ٘جز ػٌة ٕي٤ٓ   -
(SAR) ّٝ٘فًٛد٢َ٤ٌ هبن. ثّلبػ ٖٔئ 

 ػايش ػٌاصش 5-2-4

ٔٙبٕت  ٣ِٚ ٥٤ٗدب ٢ٞبىٍ غّؾز ٣ق٥عج ٤ُٖزظ٥ٔل ه٤ٔٛػٛى ىٍ  ٣٤ب٥ٕ٥فٙبَٝ ٙ ٤َاُ ٕب ٣٤ٞبٕ٘ٛ٘ٝ

ٔٔ،  ىُ،٥٘ وجبِز، وَْٚ، ٍِٔٙٙ، آٞٗ، ٓ،٤ٚا٘بى ،٥ّ٥ٓ٥ٖٕ ي،٤ٙبُٔ فٍّٛٙيٜ فبضلاة سٞف٥ٝ ثب ٢ب٥ٍآثثَا٢ 

 ٖٞشٙي ٣فِّاس ىٍث٥ٌََ٘يٜاُ فٙبَٝ  ٌَٜٚ ٤ٗا إز. ٥ْٛٚ وبىٔ ثٍٛ ي،٤ ْٛ،٥إشَاٖ٘ جيٖ،٥ِٔٛ ْٛ،٥ّٕٙ ،٢ٍٚ

 ،٢ٔٔ، ٍٚ ٓ،٥َٕة، إشَاٖ٘ جيٖ،٥ِٔٛ، ٥ٜٛآٞٗ، وَْٚ، ػ ٕٞب٘ٙي إز؛ ثبلا ٖ٘جشبً آٟ٘ب وٝ ُٖٚ ٔوٞٛٛ

 ٖٞشٙي.ٚر ٔشفب ٖ٘جز ثٝ ٞٓ فٙبَٝ ٤ٗاٍفشبٍ. وجبِز ْٛ،٥وبىٔ ىُ،٥ٍِٔٙٙ، ٘
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كٌف ع٤َك ِؼٗ ٞب اُ آٖىٍٝي ثبلا٣٤ اُ أب  ا٘ي،٘ٚيٜ ٣عَاك فِّار ٤ٗا سٞف٥ٝ ٢ثَا ٞبهب٘ٝسٞف٥ٝاٌَؿٝ 

  آة، هب٥ٝز ل٥ّب٣٤ ٚ  ٣، ٕوشثبلا pH ثٝ ٚإغٝ ب٤ٚ ٙيٜ  ٣آ٥َِٚ غ ٣آِ ٔٛاى ػٌةفٙبَٝ  ٤ٗهٛاٞٙي ٙي. ا

 .ا٤ؼبى ٍٕٛثبر ثب كلا٥ِز دب٥٤ٗ هٛاٞٙي ٕ٘ٛى

 ّاٍاسگاًیؼنهیکش 5-2-5

ىٍث٥ٌََ٘يٜ  ،إشفبىٜ ٔؼيى ٞب٢عَفإشفبىٜ ىٍ  ٢ثَا ٢وٚبٍُٚ ب٤ ٣اٖ٘ب٘ ٢ٞبز٥اُ فقبِ ٘ب٣ٙ فبضلاةٔٙبثـ 

ٞب اُ آٖ ٣وٝ ثَهثبٙي ٣ٔ( ٞب٣ِّٕٛسه ا٢ ٚ  ٍٚىٜ ٢ٞبٞب، و٤ََْٓٚٞب، ٢ٚ)ثبوشَ ٣٤ٞب٥َٖٓٚاٌٍب٥ٔ٘ى

ثٝ عٍٛ ٞب ٍا آٖأب ٕٔىٗ إز  ىٞٙي٣ٔ وبٍٞ٘ا  ٥ٖٓىَٚاٌٍب٥٘غّؾز ٔ ٞبهب٘ٝسٞف٥ٖٝٞشٙي.  ُاث٥ٕب٢ٍ

 ىاٍى. فبضلاة سٞف٥ٝثٝ ٕغق  ٣ٞب ثٖش٥ٍٖٓىَٚاٌٍب٥٘ٔٔب٘يٜ ٣غّؾز ثبل ي.٘وبُٔ اُ ث٥ٗ ٘جَ

آ٘ـٝ  ٗ،٤ٕٔىٗ إز. ثٙبثَا٥َغ ىٍ فُٕٙيٜ فبضلاة سٞف٥ٝٞب ىٍ ٥ٖٓىَٚاٌٍب٥٘سٕبْ ٔ غّؾز ٚ دب٤٘ ٕٙؼ٘

 ٢ٟٚٙبى٥د ٞب٢ ٙبهٜإشب٘ياٍى،  ٤ٗإز. ىٍ ا ٣ىَٚث٥ٔ ٢ٞببهٜغّؾز ٙٙٛى، ٣ٔٚ ٕٙؼ٘ ٘ؾبٍر وٝ 

ىٍ َٞ وٍٚٛ  َْٕٔٛ ٞب٢ثٝ فٙٛاٖ ٙبهٜ ٣وّ ب٤ٚ٥اَٙ ب٤ ٣فَْ ٔيفٛف٣وّ ٙبُٔ ثٝ ىٔب ٢ ٔمبْٚٞبف٣َْوّ

 ٖٞشٙي.

 ٥ٗسضٕ ٢ثَا ٢ٔٛطَ ىبٍٍاٞ ،ٌَفزوٝ دٔ اُ آٖ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ هٛاٞي  ٢(فَآ٤ٙيـ )ف٤ِ٥ى٣ ٤ب ٔٛا٘

 .ٖٞشٙي٣ ٤ٕٙٚ ا ٕلأز

ٔب٘ٙي   ؼبر٤ٞب ٚ ٕج٥ِٜٛٔ ،آة ىٍ ٔقَٟ ػٕق٥ز فْٕٛ كفبؽزاُ  ي٤ثب ،َٞ دَّٜٚ إشفبىٜ ٔؼيى ٣عَاكىٍ 

 ٣ى٥ِّٛٛ٤ىَٚث٥ٔ ٢ٞباُ ٙبهٜ ٣ج٥سَو ٍٚٗ إشب٘ياٍى ٤ٗ. ا، اع٥ٕٙبٖ كبُٝ ٙٛىوٙٙيٌبَٖٔٞفٚ  ٌَاٖوبٍ

٘بٔٝ وشبة >4= )ثٝ ٔٙجـ٘ؾبٍر  ٚ دب٤٘ٞب٢ َٚسىُدٚ  ٘بٔٝ َٔاػقٝ ٙٛى(وشبة >2= )ثٝ ٔٙجـ ٚ ٔفْٟٛ ٔٛا٘ـ

 وٙي.٣ٔ ٍا ث٥بٖ َٔاػقٝ ٙٛى(

 آب ٍ َّا 5-3

 >1= )ثٝ ٔٙجـ إز هٚه٥ٕٝٔٙبعك هٚه ٚ ٘وٚبٍُٚاٖ ىٍ ٢ٟٔٓ ثَاآة ٔٙجـ  هٙيٜ ٤فبضلاة سٞف٥ٝ

 اٖوٚبٍُٚ ٔٙجـ آة ىٍ ىٕشَٓسٟٙب فبضلاة ٕٔىٗ إز  ،ىٍ ثَه٣ اُ ٔٙبعك ٞٓ . ٘بٔٝ َٔاػقٝ ٙٛى(وشبة

 )ثٝ ٔٙبثـ هٚه ٥ٕٝهٚه ٚ ٘ ال٥ّٓثٝ ىٕز آٔيٜ اُ  ٣ٞب ثَ إبٓ ىا٘٘ فّٕىٕشٍٛاِقٍُٕإٞٙبٞب ٚ . ثبٙي

ٞب ىَٚة٥ٔ ٗ،٥فِّار ٍٕٙ ،٢كبَ، ٍفشبٍ ٔٛاى )ٔٛاى ٔغٌا٘ي. ىٍَٞٙيٜ س٥ٟٝ٘بٔٝ َٔاػقٝ ٙٛى( وشبة >1=ٚ >2=

هبن، ٘ٛؿ  ٥ٌَى، ث٥ٖبٍ ٔشبطَ اُ َٙا٤ظ٣ٔٞب ٍٝٛر ٣ وٝ آث٥ب٢ٍ ىٍ آٖٞب٤( ىٍ هبن٣٤ب٥ٕ٥ٙ ٔٛاى ٚ

        ٥َسبط ٣ثٟياٙش ظ٤َٙاثَ  ٣٤آة ٚ ٞٛا ظ٤َٙاؿ٥ٙٗ ٞٓ ٗ،٤فلاٜٚ ثَ ا .ثبٙي٣ٔ ٔلٞٛلار، ثبٍٗ ٚ سجو٥َ

ٚ ٕٙؼ٘ آٟ٘ب ثَ عجك لاُْ إز سب فٛأُ َٔسجظ ثب آث٥ب٢ٍ ٚ ؿ٣ٍٍ٘ٛ وٙشََ  ُ،٥ىِ ٥ٗ. ثٝ ٌٌٕٞاٍى٣ٔ

  ٣ٕ لَاٍ ٥ٌَى.َٙا٤ظ آة ٚ ٞٛا٣٤ ٍٔٛى ثٍَ

1) ٣ثب إشفبىٜ اُ ٙبهٜ هٚى ، عجمٝ ثٙي٢ ال٥ّٓ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ 1اِفىٍ ػيَٚ عٍٛ وٝ ٕٞبٖ
AI )  ٍٝٛر

 وٝ ٣ٔ ثبٙي ب٥ٌٜ ثبِمٜٛ ٚ سقَق ٥َثبٍٗ ثٝ سجو ٖ٘جز  AI .٘بٔٝ َٔاػقٝ ٙٛى(وشبة >3= )ثٝ ٔٙجـإز ٌَفشٝ

 إز: ٔيٜ( آ1) ٔقبىِٝىٍ 
(1) 
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 وٝ ىٍ آٖ:

P         ثبٍٗ؛ 

PET    إز. 1ٍٚٗ دٕٙٗسٕٛظ  ب٥ٜٚ سقَق ٌ ٥َثَآٍٚى سجو 

ثٖش٣ٍ ىاٍى. ا٤ٗ ٍٚاثظ ثٝ  ٕبىٜ ٍٔٛى إشفبىٜ ثَا٢ سق٥٥ٗ آَٖ ٚ  ٍٚاثظ ثٝ ٔلٞٛ ب٥ٌٜثبِمٜٛ ٚ سقَق  ٥َسجو

 ( ىٍ اىأٝ آٔيٜ إز.3( ٚ )2َٙف ٍاثغٝ )
(2)  

 وٝ ىٍ آٖ:

EP      ِكٖت مٜٛ هبن،  ثَسجو٥َ ثبmm/d؛ 

Tp      َكٖت سقَق ثبِمٜٛ ٥ٌبٜ،  ثmm/d .إز 
 

(3)  
 وٝ ىٍ آٖ:

ETp   َكٖت َٕفز سجو٥َ ٚ سقَق ثبِمٜٛ،  ثmm/d؛ 

kc       ؛٥ٌبٜ ض٤َت 

ETref ٔ كٖت ،  ثََػـَٕفز سجو٥َ ٚ سقَقmm/d .إز 

ٞب سق٥٥ٗ ٚ ٔلبٕجٝ    ب٢ سَو٥ج٣ ى٢ٍَ٤ ٥ِ٘ ٚػٛى ىاٍ٘ي وٝ دبٍأشَٞب٢ ٔوشّف٣ ىٍ آٖٞؿ٥ٙٗ ٔقبىِٝٞٓ

       >9=ٚ >8= )ثٝ ٔٙبثـا٘يبفش٤ٝسٕٛقٝ  ٙٛى ٚ اُ ى٤ٍَ ٔقبىلار ا٣ّٝ دٕٙٗ، ٔٛ٘شغ، فيٓ، ا٥ٕٕز ٚ ....٣ٔ

 .٘بٔٝ َٔاػقٝ ٙٛى(وشبة

ثٝ عٍٛ  ،ٙيٜ ف٥سٛٝ إشب٘ياٍى ٤ٗىٍ اوٝ  ٢هبن ٚ ٔلٞٛلار وٚبٍُٚ ثَ ٢ٍٚ ٥ٗٚ فِّار ٍٕٙ ٞبٕ٘هاطَ 

ىٍ ا٤ٗ ٔٙبعك ٚ َٙا٤ظ آة . إز (5/0سب  05/0) ٙبهٜ هٚى٣هٚه ثب ٥ٕٝٔٙبعك هٚه ٚ ٘فٕيٜ ثَا٢ 

ٚبر ٘ ٥ٗٞب ٚ فِّار ٍٕٙاُ سؼٕـ ٕ٘ه ٥َ٢ػٌّٛ ثبِمٜٛ ٟٕٔشَ اُ ثبٍٗ إز؛ ثٙبثَا٤ٗٚٞٛا٣٤، سجو٥َ ٚ سقَق 

 ّٝ ػي٢ هٛاٞي ثٛى.ؿبِ٘ ٚ ٖٔئ ه٤ ٢ب٥ٍآة آث ُا ٌَفشٝ

إز )ٙبهٜ هٚى٣  ب٥ٌٜثبِمٜٛ ٚ سقَق  ٥َاُ سجو ٥٘ثبٍٗ ث ٞبوٝ ىٍ آٖ ٣٤اٛىٍ ٔمبثُ، ٔٙبعك آة ٚ ٞ

شم٥ٓ ثٝ ٖٔ ،هبنىاهُ  آة ٤َُا ؛ثبٙٙي ٥ٗٚ فِّار ٍٕٙ ٞبٕ٘هثٝ سؼٕـ  ٔمبْٚي ٙسٛا٣٘ٔ( 0/1ثٌٍِشَ اُ 

 كبَ، ٤ٗ، ثب اٍىٚػٛى ىا ٤َُٔ٥ٙ٣ُ وٝ آة ٣ٙبعمىٍ ٔ .ٙٛىػ٤َبٖ ٤بفشٝ ٚ ثبفض ٖٙشٗ ٕ٘ىٟب ٣ٕٕٔز دب٥٤ٗ 

 ٤َُٔ٥ٙ٣ُ ٢ٞبآة ثبفض ا٤ؼبى آِٛى٣ٌ  ،فٛلب٣٘اُ هبن  ٥ٗٚ فِّار ٍٕٙ ٢ٔلَّٛ، ٔٛاى ٔغٌ ٢ٞبٕ٘ه ٖٙشٗ

 سق٥٥ٗ ٔق٥بٍ ٚ دب٤٘ ٞب٢إشَاس٢ْ ثَ ،ثبٍٗ ىٍ عَٛ فُٞ وبٙز ِا٥ٖٚ ٔ سٙبٚة ٗ،٤. فلاٜٚ ثَ اهٛاٞي ٌَى٤ي

 ٌٌاٍى.َ ٣ٔٚ سَو٥جبر سبط٥ٔٛاى 

ا٢، ٗ ٔٙغمٝثوبعَ سغ٥٥َار ثبٍ ٣وٝ ثٝ عٍٛ وّىٞي ٍم ٣ٔ ٣٤وٝ ٔٙبعك هٚه ىٍ وٍٚٛٞب ثب٤ي سٛػٝ ٙٛى

ٚ  ندٔ اُ ىٍ ي٤ثب ٞب ٚ ٍإٞٙبٞب ثَا٢ َٞ ٔٙغمٝ،ىٕشٍٛاِقُٕا٘شوبة ٍٚ،  ٤ٗ. اُ ايٙثبٙ َٔعٛة ٙي٘سٛا٣ٔ

 .ٍٝٛر د٤ٌَى ٣٤آة ٚ ٞٛا ٚ  ٢أٙغمٝ ٢ٞب٤ٌْ٣ٚٝل٥ق  فٟٓ
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 خاک 5-4

 کلیات 5-4-1

 ٣1 ٚ ٔىب٣٘ٔلّٞب٢ ٚ ٔٚوٞٝآة  ز٥ف٥و عٍٛ فٕيٜ ثٝٙيٜ ثٝهغَار ٘ب٣ٙ اُ آث٥ب٢ٍ ثب فبضلاة سٞف٥ٝ

 ًاس٣ هبن ز٥ف٥و. إزآة  ز٥ف٥َٞ هبن إز ٚ ٖٔشمُ اُ و ٣ًاس ٤ٌْ٣ٚ ،هبن ز٥ىاٍى. كٖبٕ ٣ثٖشٍ

 .ىاٍى آة ز٥ف٥ثٝ و ٣ق٥عج ز٥كٖب٤ٕه  ٚ َٞ هبن ٙٛىا٤ؼبى ٣ٔ هبن٢َ٥ٌ ٙىُ فَآ٤ٙي ٕٝغاٚٝ ث

 ،٣ آٖٙٙب٥ٕٗٚ هٛاٛ ُٔ ٝهبن َٔثٛعٞب٢ ثَ إبٓ ٔٚوٞٝ ي٤ثب لجَٛلبثُ ٤ب ٔىبٖ ٤ه ٔلُا٘شوبة 

 .ٍٝٛر د٤ٌَىوٚز ٔي٘ؾَٚ ٔمبٝي  ٢ثٙئٙغمٝآة ٚ ٞٛا،  ،٢ي٥ٍِّٛٚٞ ،٣سٛدٌَٛاف

 ، هبن،٣ى٤ِّّٛئٛي٥ٍٚٞ اٛهٛ ٢ىاٍا ٣ ثَا٢ إشفبىٜ اُ فبضلاة سٞف٥ٝ ٙيٜ ىٍ آث٥ب٢ٍ ٔٙبٕت إز وٝٔلّ

ٚ هبن  ٥ُٗٔ ثٝ ت٥إٓ ؼبى٤ثيٖٚ ا ٙيٜفبضلاة سٞف٥ٝٔٛطَ اُ  ٢ٍٚثَٟٜ لبث٥ّز ثب ٣٤ ٚ ف٤ِ٥ى٣آة ٚ ٞٛا

 ثبٙي. ٙي٤ٜىٍ آ ٤َُٔ٥ٙ٣ُ آة ب٤ٚ  ا٣ّٝ

 ك٤اُ عَ ٍا فبضلاة آٍٚ ٚ ٔضَثٝ عٍٛ ٔٛطَ َٞ ػبثؼب٣٤ ٤ُبٖ ثبٙي وٝ ع٢ٍٛ ثب٤ي ؿ٥ٙٗ َٙا٤ظ ٔىب٣٘ٞٓ

 .ٔليٚى ٕ٘ب٤ي، دب٣ٚٙ ٚ ٤ب ػ٤َبٖ آث٥ب٢ٍ ٣ٍٚا٘بة ٕغل ،٤َُٔ٥ٙ٣ُ ٢ٞبٟٔبػَر آة ،آث٣٤ٛٚ

، pHٙبُٔ: ثبفز، إز،  ثٝ و٥ف٥ز آة كٖب٥ٕز هبن٥ِٔاٖ وٙٙيٜ سق٥٥ٗ وٝ ٞب٢ ا٣ّٝ هبنٔٚوٞٝ

اُ ث٥ٖب٢ٍ  .إزآة ٞيا٤ز ٥ٞي٥ٍِٚى٣ ٚ ؽَف٥ز ٍٟ٘يا٢ٍ لبث٥ّز ، كؼ٣ٕ ٤ب غّؾز ٔٛاى آ٣ِ، ؿٍب٣ِ ٥ِٔاٖ

ث٥ٚش٢َ اُ ٤ب سقياى  سلز سبط٥َ ٤ه ٤ى٣ثٙبثَا٤ٗ ٥ِٔاٖ  ،ٞب ثٛىٜىٍ سقبُٔ ثب ٕب٤َ ٙبهٜٞب٢ هبن ٙبهٜ

 .دبٍأشَٞب٢ ا٘شوبث٣ ٣ٔ ثبٙي

 إز. آٔيٜ 2ىٍ ػيَٚ اِف ٙيٜآث٥ب٢ٍ ثب فبضلاة سٞف٥ٝ اغّت هغَار ٟٔٓ ثَا٢ هبن وٚب٢ٍُٚ َٔثٛط ثٝ

 ّاي قاتل جزب هؼذًيتحشک آلَدگي 5-4-2

اٌَ هبن  .٤بثيافِا٤٘ ٣ٔ ،7 هبن ثٝ ٤َُ pHثب وبٞ٘ ٔمياٍ ىٍ هبن  ٥ٗفِّار ٍٕٙ ٚ ػبثؼب٣٤ سلَنَ هغ

 ٤بثي.ىٍ هبن وبٞ٘  آٖ ٚى سلَن٣ٍ، ا٘شؾبٍ ٔثبٙي ٚ ٍٓ ٣اُ ٔٛاى آِ ٥ِٔاٖ ث٥ٚش٢َ ٢ىاٍا

 ىٞي.٣ٔثبلا ٍم  pH ٔمبى٤َ ىٍٚ هبن  ٣٤ثبلا ٤ٝىٍ لا ٥ٗسؼٕـ فِّار ٍٕٙ كبَ ٤ٗا ثب

 لايِ تالايي خاک فشًٍـؼت 5-4-3

ثبلا  ٥ّٕز ٥ِاٖإز. هبن ثب ٔ ٚ ٕبهشبٍ ٚاثٖشٝ ثٝ ثبفز ،فَٖٚ٘ٚزثٝ ٖ٘جز هبن لا٤ٝ ثبلا٣٤  ز٥كٖبٕ

ىٍ ٘فًٛ  وبٞ٘ سٛا٘ي٣، وٝ ٔىاٍ٘ي ٕغق هبن ٢ٍٚ ثَ ٤ٍِٗ ٚ فَٖٚ٘ٚزاطَار ٖ٘جز ثٝ  ٢ٚش٥َث ز٥كٖبٕ

 .زٕبهشبٍ هبن ٟٔٓ إ سظج٥ز ٢هبن ثَا ٣ىٜ آِٔمياٍ ٔب ؿ٥ٙٗٞٓ .ٌَىى ٍا ٕجت ث٥ٚشَ ةآٍٚا٥ِٖٔاٖ 

ٕٞب٘ٙي ثَ ٢ٍٚ دب٤يا٢ٍ ٕغق هبن ىاٍى. ثب ا٤ٗ كبَ، ٕب٤َ دبٍأشَٞب  ٣اطَ ٔظجش ،ٔٛاى آ٣ِ اُ ٔمبى٤َ ٤ُبى٢

كٖب٥ٕز  ٞب ٥ِ٘ ثب٤ي ىٍ٘ؾَ ٌَفشٝ ٙٛ٘ي.ٔب٘ٙي ا٤ٗٞب ٚ ٥ٖيٞب/٥ٞيٍٚو٥ٖيٞب، وَثٙبر، اوٙٙب٣ٕ ٣ٍٓوب٘

ػٌة ىٍ٘ش٥ؼٝ ٖ٘جز ثبلا٢  ٖ٘ٚز ٘جب٤ي ثب كٖب٥ٕز ثبِمٜٛ ثٝ دَاوٙي٣ٌ هبنًاس٣ هبن ٖ٘جز ثٝ فَٚ

ٙيٜ، اٙشجبٜ ٌَفشٝ ىٍ فبضلاة سٞف٥ٝ SAR ٘ب٣ٙ اُ غّؾز ثبلا٢ ٕي٤ٓ ٚ ٥ِٔاٖىٍ هبن  (SAR) ٕي٤ٓ

 كٖبٓ إز.افِا٤٘ ٕي٤ٓ ػٌة ٙيٜ ث٥ٚشَثٝ  ،هبن ىاٍا٢ ٔمياٍ ٤ُبى٢ اُ هبن ٍٓ ٙٛى.
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 ّاؿَسؿذى خاک 5-4-4

 آث٣٤ٛٚ ٔمياٍ .إز آث٣٤ٛٚ ٥ِٔاٖ وٓثب  ىٍ اٍس٥بطٚ  إز ٞب ٞب ىٍ هبنسؼٕـ ٕ٘ه فَآ٤ٙي ،ٖٙيٍٙٛ

 ٚ سقَق ٥َسجوٚ  إشفبىٍٜٔٛى آة ٘ٛؿ  ،ثبٍٗ ٔمياٍ ،٣ هبنى٥ي٥ٍِٚٞ ز٤آة، ٞيا ٢ٍٟ٘ياٍ ز٥ٚاثٖشٝ ثٝ ؽَف

 1٘بك٥ٝ ٤ٍٚٝ ٤َُ ثٝ ث٥ٚش٢َ آة ،ا٢ٔبٕٝ ٞب٢ىٍ هبن ،ٚ سقَق ٥َثبٍٗ ٚ سجؤٚبثٝ  ٔمياٍ إز. ثَا٢

سَ ٕوز ،وٓ ٤َ٢٘فًٛدٌثب  هبنٚ  ٣اُ سؼٕـ ٕ٘ه ىٍ هبن ٍٕ ٥َ٢ػٌّٛ. ٞب٢ ٤٣ٍٕبثي سب هبنػ٤َبٖ ٣ٔ

 اُ ثٝ ٍٝٛر اػجب٢ٍٔلَّٛ  ٢ٞبٕ٘ه ؿٖٛإز، هٞٛٛ ٢ٍٛٙ اُ فٛأُ ٟٔٓ ىٍ  ٤ٍَى ٣ى٤ ٣ُٞىٚ إز.

 .ٙٛى( ٘بٔٝ َٔاػقٝوشبة >5=ٚ > 4=)ثٝ ٔٙبثـ  ٖٙشٝ ٣ٔ ٙٛ٘ي ٤ٝٚٔٙغمٝ ٍ

 ٍ تجوغ ػٌصش تَس تحشک 5-4-5

       ىاٍى ٣ثٖشٍ هبن ٔلَّٛغّؾز ثٍٛ ىٍ  ثٝ ،ب٥ٜػٌة ٌ ٢ىٕشَٓ ثَا لبثُٚ ثٍٛ  ٞبثٍٛ ىٍ هبن ػبثؼب٣٤

 ٌَىى:سٕٛظ ٔٛاٍى ٤َُ سق٥٥ٗ ٣ٔ . ثٍٛ ىٍ ٔلَّٛ هبن٘بٔٝ َٔاػقٝ ٙٛى(وشبة >5=ٚ > 4=)ثٝ ٔٙبثـ 

 ٚ (٢ب٥ٍهبن )آة آث - آة بٔب٘ٝثٝ ٕ ٚاٍىٜ ثٍٛ ٔلَّٛ  -اِف

 ػٌة ٚ ىفـ ىٍ فبُ ػبٔي هبن. ٢ٞبٚاوٙ٘   -ة

ٕٞب٘ٙي  هبن ٞب٢ٔٚوٞٝ ثٝ ثٍٛ، ػٌة ثٝ وبٍ ٍٚى غّؾز ث٥ٍِٔٛاٖ ٕٞبٖ ثب  ٔمياٍ آةٕٞبٖ وٝ  ٤ٗفَٟ ا ثب

 .و٥ٖيٞب٢ آٞٗ ٚ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ٚ ٥ِٔاٖ ٔبىٜ آ٣ِ ثٖش٣ٍ ىاٍىاٙٙب٣ٕ ٍٓ، ٣ٚ وب٘ ٥ِأٖ

ٚاثٖشٝ إز:  هبن ٍٓ ٔٛاى ٔقي٣٘ٙٛى. ػٌة ثٝ ٘ٛؿ ٔمياٍ ثبلاس٢َ ثٍٛ ػٌة ٣ٔ ،ٍٓ ث٥ٚش٢َ اُىٍ ٥ِٔاٖ 

  ٞب٢ وبئ٥ٙ٥ِٛش٣ ػٌة وٕش٢َ ىاٍ٘ي.ٞب٢ ٔٛ٘ش٤ٍّٕٛٛ٘ش٣ ٖ٘جز ثٝ هبنثَا٢ ٔظبَ هبن

 ٙٛى.٣ٔثٍٛ  ٥ٚش٢َ أُمياٍ ث ثبفض ػٌة ٣ثبلاسَ ٔٛاى آِٚػٛى ٔمبى٤َ ٝ عٍٛ ٔٚبثٝ، ث

 ٍا ٣هغَ اطَ ٕٕ ؼٝ،٥ٚ ىٍ ٘ش ٙٛى٣ٔ ىٍ ٔلَّٛ هبن آٖ غّؾز وبٞ٘ ثبفض ثبلاسَ ثٍٛ ٔمبثُ، ػٌة ىٍ

ثٍٛ  ٢فٍٛ ز٥ٖٞشٙي، هغَ ٣ٕٕ غٙ ٣هبن ٍٓ ٚ ٔٛاى آِ اُ وٝ ٞب٣٤إبٓ، ىٍ هبن ٤ٗ. ثَ اىٞي٣وبٞ٘ ٔ

 ثٝ يٙسٛا٣٘ٔ ٣آِ ٜبىهبن ٍٓ ٚ ٔ ٙي،ثب ٣اُ ثٍٛ عٛلا٘ ٣ثب آة غٙ ٢ب٥ٍسَ إز. اٌَ ىٍٜٚ آثوٓ بٞب٥ٌٖ َا٢ث

 .ٌَى٘يثٍٛ  ز٥ٕٕ ٙؼَ ثٝي ٚ ٔٙثَٕاٙجبؿ  ىٍػٝ

ع٣ افٕبَ آة ث٥ٚشَ ىٍ سٛاٖ ثب ٣ٍٔا ٔلَّٛ ٘بٔغّٛة، اُ ػّٕٝ ثٍٛ،  ٢ٞبًوَ ٙي، ٕ٘ه عٍٛ وٝ لجلإًٞبٖ

             إز ٚ ٞباُ ٔمياٍ آة ٚ كَوز آة ىٍ هبن ٣ثٍٛ سبثق آث٣٤ٛٚ ٢ثَا ز٥. ؽَفوَىكٌف  ٢ب٥ٍآث

ثٍٛه٣ّ٥  آث٣٤َٛٚا٢ ث ب٥ُآة ٍٔٛى٘ ِا٥ٖٔ ،٣. ثٝ عٍٛ وّثبٙي٣ٔثٍٛ ىفـ ػٌة ٚ  ٢ٞبفَآ٤ٙيسبط٥َ سلز

آة، ثبلا ٚ  اٌَ ٍٟ٘ياٙز .لاُْ إز )ٔب٘ٙي وَّا٤يٞب( ٣ٚاو٥َٚٙكٌف ألاف غآث٣ إز وٝ ثَا٢  ث٥ٚشَ اُ

 سَ إز.ثٍٛ ه٣ّ٥ ٕوز آث٣٤ٛٚ، ٣(ٞب٢ ٍٕ)ٕٞب٘ٙي هبنثبٙي ٞيا٤ز ٥ٞي٥ٍِٚى٣ دب٥٤ٗ 

 اي صيشصهیٌيّآلَدگي آب 5-4-6

          ،ٍٕٙي٣ٔ ٤َُٔ٥ٙ٣ُ آة ثٝ اُ ع٤َك آث٣٤ٛٚوٝ  ٣ٍٞٙبٔٞب  ي٤اٚ وَّ شَار٥لبثُ ػٌة ٔب٘ٙي ٥َ٘ٔٛاى غ

٥ِٔاٖ وٓ  ثٖش٣ٍ ىاٍى. ىٍ ٔلُ آث٣٤ٛٚ ٥ِٔاٖ ٝث ٢بى٤ُسب كي  سٛا٘ٙي ثبفض ا٤ؼبى ٔٚىلار ٌَى٘ي ٣ٔٚ

 ٝ اُ ا٤ٗ ٍٚ ػٌة ٙٛى وك٥ٝ ٤ٍٚٝ ٥ٌبٜ ٣ٔآة هبن ىاهُ ٘ب آث٣٤ٛٚ ٔٙؼَ ثٝ عٛلا٣٘ ٙيٖ ُٔبٖ ٔب٘ي

                                                 
1- Root 
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آث٣٤ٛٚ ىٍ ٍاثغٝ ثب  ،هبن ٞب٢ٔٚوٞٝ ثَ عجك آث٣٤ٛٚ. ٍفشبٍ ٕبُىسٕٛظ ٥ٌبٜ ٍا لبىٍ ٣ٔثو٣ٚ اُ ٥٘شَار 

 ٙٛى.٣ٔ ٣بث٤اٍُ ٞبٕ٘ه

 حشکت ٍ  اًثاؿت فؼفش  5-4-7

  ٞب٢ ٤َُ لَاٍ ٌَٜٚ ىٍ ىاٍ٘ي. فٛأُ ٔوشّف فٖفَ ٘م٘ زكَولبث٥ّز ٚ  ٍٟ٘ياٙزهبن ىٍ  ُٔؿٙي٤ٗ فٛا

 :٥ٌَ٘ي٣ٔ

 آ٣ِ، او٥ٖيٞب(؛ ٜبىٔٞب، هبن )ٍٓ ٞب ٚ ٥ِٔاٖ سَو٥جبرٔٚوٞٝ - اِف

 ؛pH  - ة

 ٞب؛٤ٖٛ ى٤ٍَ  - ح

 ٙٙب٣ٕ(؛)ػٙج٘ ٞب٥ٕٙش٥ه  - ر

 ػٌة ٕغل٣. سَو٥جبر ٤ب ٌَٜٚ ٞب٢بؿ اٙج ىٍػٝ- ص

وٝ سؼٕـ آٖ ٍا افِا٤٘ ٚ  ٙٛى٣ٍٔٓ ٚ ٥ٞيٍٚو٥ٖيٞب ٔٙؼَ ثٝ ػٌة ثبلاسَ ٚ سظج٥ز فٖفَ  ث٥ٚشَ ٥ِٔاٖ

اُ  ٥ش٣ غّؾز ثبلاس٢َٞب٢ ٔٛ٘ش٤ٍّٕٖٛٛ٘٘جز ثٝ هبنٞب٢ وبئ٥ٙ٥ِٛش٣ ىٞي. هبنسلَن آٖ ٍا وبٞ٘ ٣ٔ

 .فٖفَ ٍا ىٍ هٛى ٍ٘ٝ ٥ٔياٍ٘ي

  pHىٍ ٔليٚىٜثٝ ٥ِٔاٖ كياوظَ آٖ، فٖفَ  ٚػٛى. بثي٣٤فٖفَ وبٞ٘ ٔ زكَو pH ٤٘افِاثب  ،٣ثٝ عٍٛ وّ

، ٞبكضٍٛ وَثٙبرؿ٥ٙٗ ٞٓٚ  ٥ِ٤ٓٚ ٔٙ ٥ٓوّٖ ٤ٖٛ، كضٍٛ 0/7ثبلاسَ اُ   pHىٍ .افشي٣ٔاسفبق  5/6سب  0/6

 .ٌَىى٣ٔ ٙيٜ اضبفٝ ٞب٢فَفٖ س٥َٕت ٔٙؼَ ثٝ

 ت ػوَهي، خاک، هحصَلات کـاٍسصي ٍ هٌاتغ آباثشات هتفاٍت تش سٍي تْذاؿ 6

 اثشات تش تْذاؿت ػوَهي 6-1

سٛا٘ي اُ ٣ٔ ُا ٖٞشٙي،فٛأُ ث٥ٕب٢ٍ ٢وٝ كبٚ ٙيٜة سٞف٥ٝفبضلاثب  ٢ب٥ٍاُ آث ٣٘بٙ ٣هغَار ثٟياٙز فٕٛٔ

 :٤بثيا٘شمبَ  اٖ٘بٖثٝ  ٙيٜفبضلاة سٞف٥ٝاُ  ،٤َُ ع٤َك ؿٙي

 ؛ٙيٜفبضلاة سٞف٥ٝ  ٙيٜ ثب ٢ب٥ٍآث ا٢  ٚ فّٛفٝ ٣٤غٌا لٞٛلارٔ ٣( آِٛىٌاِف

 ؛ٙٛى٣ٔا٘ؼبْ  ٙيٜفبضلاة سٞف٥ٝدبٙ٘  اُ ع٤َك ٢ب٥ٍوٝ آث ٣ىٍ ٞٛا ُٔب٘ ُافبُٔ ث٥ٕب٢ٍ ( ا٘شمبَة

 .ٙيٜفبضلاة سٞف٥ٝوبٌٍَاٖ ٚ فْٕٛ َٔىْ ثب  ٥ٖٓٔشم سٕبٓ( ع

ٙٛ٘ي، ٣ٔ ػٌة ٣٤اُ ٔلٞٛلار ٔٛاى غٌا ٣سٕٛظ ثَه ٣ق٥عٍٛ عج( وٝ ث٥ّْٕٛٝٙ ٕٞب٘ٙياُ فٙبَٝ ) ٣ثَه

 ي.ٙبر ىاٙشٝ ثبٙٛا٥٘اٖ٘بٖ ٚ ك ٕلأز ثَ ٣سٛا٘ي اطَار ٘بٔغّٛث٣ٔ

ٍٞٙبْ  ىٍىاْ  ٚ ، فْٕٛ َٔىْٚ وٚبٍُٚاٖ وبٌٍَاٖ ٣فٕٛٔ ثٟياٙزبؽز اُ كف ٞب٢ٍاٜ، إشب٘ياٍىىٍ ا٤ٗ 

٘بٔٝ َٔاػقٝ وشبة >10=)ثٝ ٔٙجـ ٙيٜ إز ، اٍا٤ٝ ز٥ف٥ٕغٛف ٔوشّف وثب  ٙيٜفبضلاة سٞف٥ٝ اُ إشفبىٜ

 .ٙٛى(
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 اثشات تش سٍي خاک ٍ هحصَلات کـاٍسصي 6-2

 ػغَح هَاد هغزي اثش  6-2-1

 ثَا٢ ٙيٜثب فبضلاة سٞف٥ٝ ٢ب٥ٍآثىٍ ٚ فٖفَ  ش٥َّٖٚ٘ ٢َفشٝ ٙيٜ ثَا٘ؾَ ٌىٍ كياوظَ ٥ِٔاٖ ٥٥ٗسق

 1ة ػيَٚ ثٝ) ٟٔٓ إز ٖز٤ُظ٥ٔل ب٤ثٝ ٔلَٞٛ ٚ  ت٥إٓ ٚ ىٍ٘ش٥ؼٝ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ افِا٤٘ آٖاُ  ٥َ٢ػٌّٛ

٥ِٔاٖ ٥٘شَُٖٚ ٚ فٖفَ  سقي٤ُثٝ  ب٥ُ٘ ىٍ ٔٙبعك آة ٚٞٛا٣٤ ٔوشّف، وٝ ثب٤ي سٛػٝ ٙٛى  .(َٔاػقٝ و٥ٙي

ثٝ ٥ِٔاٖ لبثُ سٛػ٣ٟ فَق  ٚ سقَق ٥َىٍ سجوؿَاوٝ َٔٞف آة سٕٛظ ٔلٞٛلار ثوبعَ اهشلاف ى؛ هٛاٞي ثٛ

 ٢ىٍ َٔٞف ٔٛاى ٔغٌاهشلاف٣  ي٤جب٘ٚ َٔٞف آة،  ٣٤آة ٚ ٞٛااهشلافبر ٍغٓ ٣كبَ، فّ ٤ٗثب ا .هٛاٞي وَى

 .ىاٙشٝ ثبٙي ٚػٛى ىٍ ٚاكي ٕغق ب٥ٜسٕٛظ ٌ

 ٢ب٥ٍآث ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ٙيٜفبضلاة سٞف٥ٝىٍ ٔٛػٛى  ٢ٛاى ٔغٌٔمياٍ ٔ  ي٤ثب  ،٥ٌبٜ ىٍ ٍٞٙبْ وٛى ى٣ٞ ثٝ

 .ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ ٙٛى

 اثش ؿَسي آب 6-2-2

 کـاٍسصيصَلات حدس هحلَل خاک تش سٍي ههَجَد اثش غلظت ًوک  6-2-2-1

، وٝ إز ٔلَّٛ هبن ٞب ىٍٕ٘ه ٔب٘يٜثبل٣، ٙيٜفبضلاة سٞف٥ٕٝ٘ه ىٍ  ٢غّؾز ثبلا ٔلشُٕ اُ اطَار ٣ى٤

 ٥ُوبٞ٘ دشبٖ٘ .ٙٛى٣ٔ آٖ ٢إِٕ ٥ُدشبٖ٘وبٞ٘ ٕجت ىٍ هٛاٛ ٔلَّٛ هبن ٚ ثٝ هٞٛٛ  ٥٥َسغثبفض 

ٚ  ٞيى٣ٍا وبٞ٘ ٔفبّٝٝ ث٥ٗ دشب٥ُٖ٘ آة ىٍ هبن ٚ ٥ٌبٜ  ،ٞب٢ ٤ٍٚٝ ٥ٌبَّٜٕٛ اُ هبٍعىٍ ٔلَّٛ ٢إِٕ

 ٌٌاٍى.٣ ٔٙف اطَ ر وٚب٢ٍُٚٔلٞٛلاثَ ٢ٍٚ  ٚ ٤بثي ٕٔىٗ إز وبٞ٘ثٝ آة  ب٥ٌٜ ىٕش٣َٕ ؼٝ،٥ىٍ ٘ش

ثٝ  وُ ٞب٢ ٔلَّٕٛ٘ه ٚ ٢ وُٞب٥ٖٛوبس ب٤ ٞب٥ٖٛآ٘ (،EC) ٣ى٤اِىشَ ز٤ٞيالبث٥ّز (، ψo) ٢إِٕ ٥ُدشبٖ٘

 ٙىُ ٔقبىِٝ ٤َُ ثٝ ٞٓ ٚاثٖشٝ ٖٞشٙي: 

 
(meq/l) =   ٖٛٞب ;غّؾز وُ آ٥٘(meq/l)  ٖٛٞبغّؾز وُ وبس٥ 

(ppm)    (mg/l) =     ٔلَّٛػبٔي وُ ٔٛاى 

 

ىٍ ٔلَّٛ هبن ىٍ اعَاف ٔٙغمٝ  ٙي٢ٜ كُٞبثٝ غّؾز ٕ٘هٖ٘جز  ٢ٔلٞٛلار وٚبٍُٚسلُٕ َٞ ٤ه اُ 

ر ٔلٞٛلا ثٝ ث٥ٚشَ ٘ٚٛى،( ٥ٌبٜ)سلُٕ  ٢إٓشب٘ٝ ٍٙٛكي اُوٝ  ٣ُٔب٘هبن سب  ٢ٍٙٛ ٔشفبٚر إز. ٤ٍٝٚ

 ،٢اُ ٍٙٛ ٣سبثـ هغ ٍٝٛرثٝ  ٥ٌٜب ٔمياٍ ثبلاسَ اُ كي إٓشب٘ٝ ٢ٍٛٙ، ثبُىٜىٍ . ُ٘يآ٥ٕج٣ ٣ٕ٘ وٚب٢ٍُٚ

 اُ ث٥ٗ ٣ٔ ٍٚى. ب٥ٜوٝ ٌ ٣سب ُٔب٘ بثي٣٤وبٞ٘ ٔ

 ٍ تشگ گیاّاى دس آتیاسي تاساًياثش ؿَسي دس آػیة هؼتقین تِ ؿاخ  6-2-2-2

٥ٌبٞبٖ ىاٙشٝ ثبٙي وٝ ٙبم ٚ ثَي  ٢ثَ ٍٚ ٣سٛا٘ي اطَار ٣ٕٕٔ دب٣ٙ اُ ثبلاآة ،ٍٙٛإشفبىٜ اُ آة ٍٞٙبْ

آة  ٣ى٤اِىشَ ز٤ٞيا كياوظَ لبث٥ّزٙٛى. ٣ٔثَي  ثبفض اُ ث٥ٗ ٍفشٗ ز،٤ىٍ ٟ٘بي ٚ ثَ هشٕٗٛٝ ث ٔٙؼَ

 (.َٔاػقٝ و٥ٙي 2ثٝ ػيَٚ ة) ىاٍى ٣ثٖشٍ ٢ٍٙٛ ىٍ ٔمبثُثَي ثٝ سلُٕ ٙبم ٚ  دب٣ٙ اُ ثبلاثَا٢ آة

ثٝ ز ٖ٘جثبلا  ٔمبٚٔز ثب ٔلٞٛلار ٥ٌبٜ، ٤ب ٙبم ٚ ثَي ٢آة ثَ ٍٚ ٢ٍٙٛ ٣اُ اطَار ٔٙف ٥َ٢ثٝ ٔٙؾٍٛ ػٌّٛ

 ٚ ٤ب اليأبر د٥ٟٚٙبى٢ ٤َُ ا٘ؼبْ ٌَىى: ثب٤ي ا٘شوبة  ٢ٍٛٙ

 ٤ب
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 ؛ىٍ عَٛ ٙت ٢ب٥ٍآث - اِف

 ؛ُٚٗ ثبى وٓ إزٚ  إز ٥٤ٗىٔب دب وٝ عَٛ ىٍٜٚ ٞب٣٤ىٍ  ٢ب٥ٍآث  - ة

 ؛(ثبٙي هبنىٍ)أب  وٕشَ اُ َٕفز ٘فًٛ  َ٘م ػ٤َبٖ آة ٤٘افِا  - ح

 ؛٢ب٥ٍآث ٙبٚةس وبٞ٘  - ر

 ؛ٕب٤جبٖ ىٍ ٤َُ ٞبدبٗآة اُ ع٤َك ٢ب٥ٍآثهَى ٢ٞبٕبٔب٘ٝ، ٕٞب٘ٙي ٢ب٥ٍآث ٢ٞبٕبٔب٘ٝ ىاى٥٥َٖسغ  - ص

 وبٞ٘ فٚبٍ(. ب٤ٚ  دبٙ٘آة )وبٞ٘ ىٍػٝ ار ا٘ياُٜ لغَ ٤٘افِا  - ع

          ٚإغٝٝ ث ،ثَي َٔعٛة ك٤اُ عَ ٙيٜ ػٌة يا٤و٤َّب  ٤ٕٓي ٢ٞب٤ٖٛ افِا٤٘ ٘ب٣ٙ أُلَٞٛ  ز٥ٕٕ 

ىٍ  ،وَّا٤ي ٔغبثك ثب غّؾز ٕي٤ٓ ٚ ٔلَٞٛ ٤ٗؿٙي سلُٕ ٍإٞٙب٢ 3ة ػيٍَٚ ى. دب٣ٙ اُ ثبلا ٣ٔ ثبٙيآة

اُ ع٤َك  ٞبٕ٘ه  ٥ٓسؼٕـ ٖٔشمثَ إبٓ   ٔلٞٛلار كٖب٥ٕز. اُ ثبلا ث٥بٖ ٙيٜ إز ثبٍا٣٘آث٥ب٢ٍ  ُٔبٖ

  .ٞب ٣ٔ ثبٙيثَي

 ّاي خاکاثش ػذين تش سٍي هـخصِ 6-2-2-3

٘بوبٍا٢  ٘فًٛآة ) ٣٤ٚ هٛاٛ ٍٕب٘بآٟ٘ب  ثٝ ٕبهشبٍ  ت٥إٓ ٣ٕ ٚٞب٢ ٕي٤هبناُ  ٣٘بٙ ٥ٖٓٔشم٥َغ ت٥ٕآ

(  ٣ٚ ٞٛاىٞ ٣ُٞىٚا٤ؼبى ٔٚىُ ىٍ  ٚ ىٍ٘ش٥ؼٝ ىٍ هبن، آة ٚ كَوز ٘بٔٙبٕت  ٢ب٥ٍآة آث ب٤آة ثبٍاٖ 

 .ثبٙي٣ٔ ٢ٍٙٛ٘ب٣ٙ اُ  ٢ثٝ ٔلٞٛلار وٚبٍُٚ ٥ٖٓٔشم ت٥إٓا٤ؼبى اُ  سَٙب٤ـ

اٍسجبط  ُٔبٖ ث٣ٍَٕىٍ . ٖٞشٙيٕبهشٕبٖ هبن ثَ  ٌٌَاٍسبط٥ ٣اُ فُّ اّٝ ز٥ػٌة ٙيٜ ٚ غّؾز اِىشَِٚ ٤ٖٛ

 ،٤ٕٓي غّؾز ٔغّك ٢ثٝ ػب وٝ ٔقَٕٛ إز ،٣ آٖى٥ي٥ٍِٚٞ هٛاٛ ىٍ ٔلَّٛ هبن ٚ ٥ٖٛوبس ت٥سَو ٥ٗث

ىٍ٘ؾَ ( ٖٞشٙي ٚ هبن ٢ب٥ٍىٍ آة آث ٔقَٕٛ ٢ٞب٥ٖٛوبس )وٝ ٥ِ٤ٓٚ ٔٙ ٓ،٥وّٖ ٓ،٤غّؾز ٕي ٞب٢ٖ٘جز

ثٝ  ٥ِ٤ٓٚ ٔٙ ٥ٓٔظجز وّٖ ٘م٘ هبن ٚ ٢وٚبٍُٚ هٛاٛ ٢يٜ ثَ ٍٚػٌة ٙ ٤ٓاطَ ٔوَة ٕي .ٌَفشٝ ٙٛ٘ي

اُ  ٥٘لبثُ سجبىَ ث ٤ٕٓي ىٍٝيٞب وٝ ىٍ آٖ ٖٞشٙي ٞب٣٤هبن ٤٣ٕٕي ٢ٞبٙٙبهشٝ ٙيٜ إز. هبن ٣هٛث

 15ثَاثَ % ESP ٔمياٍ إز. ثَ عجك ا٤ٗ سقب٤ٍف، dS/m4ٞب وٕشَ اُ ٔلَّٛ آٖ ٣ى٤اِىشَ ٍٕب٘ب٣٤ ٚ %15

 ٤ٗاُ ا ثبلاسَ ESP ٣ٚلش .ٌَفشٝ ٙيٜ إز ٘ؾَىٍ ٣ٔمياٍ إٓشب٘ٝ ثلَا٘ثٝ فٙٛاٖ  جبىَ(لبثُ س ٕٓي٤ ىٍٝي)

هبن ٍٓ، ٣ دَاوٙيٌ ٌَٞٛ٘ٝٚ  ٔلاكؾٝسٍْٛ لبثُٔظُ  ٕي٣ٕ٤ هبن٤ه  ٞب٢ٔٚوٞٝ، ثبٙي ثلَا٣٘ٔمياٍ 

وٙي. ىٍ ثَُٚ د٥يا ٣ٔ ٚ ٔٚىلار وٚز ٣ٔٚىلار ُٞىٚ ف،٥ضق ٣ٞٛاىٞ ،٣ى٥ي٥ٍِٚٞ ز٤اهشلاَ ىٍ ٞيا

 ٙٛى:٣ٔ ٥٥ٗسق ٤َثٝ َٙف ُ ٤ٖٓ٘جز ػٌة ٕي، ا٤ٗ ٤ٍٚىَى اىأٝ

 
(4)  

 

                آ٤يثٝ ىٕز ٣ٔهبن  اٙجبؿ فٞبٍٜىٍ غّؾز ٕي٤ٓ، و٥ّٖٓ ٚ ٤ِ٥ٙٔٓ ٔلبٕجٝ اُ وٝ  4ٔقبىِٝ 

=(Na
+
mEq/l  ٚ(Ca; غّؾز ٕي٤ٓ ثَ كٖت  (

2+
 + Mg

2+
 ،>mEq/lٓ ٚ ٤ِ٥ٙٔٓ ثَ كٖت غّؾز و٥ّٖ;  (

ىٍ٘ش٥ؼٝ  (٤ٕٓي ٢)ٕغٛف ثبلا ٕي٣ٕ٤ٖٔبئُ َٔثٛط ثٝ هبن  ٥ٙ٣ث ٥٘د ٢ثَأف٥ي  ٍٚٗ سٚو٤٣ٞ٥ه 

اُ ع٤َك آة  هبنٕي٤ٓ د٢َ٤ٌ هغَ  ٥ٙ٣ث٥٘د ٢ثَا ؿ٥ٙٗٞٓ ا٤ٗ ٍاثغٝ. ٢ إزب٥ٍاُ آة آث إشفبىٜ 
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 ٔقبىِٝىٍ  ESP  ٚSAR ٥ٗ. اٍسجبط ثبٙيثٔف٥ي ٣ٔ ،ىٍ هبنٙيٜ  ػٌة ٤ٕٓغق ٕي ٣بث٤اٍُ ٢ثَا ٚ ٢ب٥ٍآث

 إز: ٤َُ آٔيٜ (5)

 
 (5) ESP = 100(-0.0126 + 0.0475 SAR)/1+(-0.0126 + 0.0475 SAR) 

 

إٓشب٘ٝ  كي ٔمياٍثبلاسَ اُ  ٔمبى٤َىٍ ، SARٚ ٔمياٍ  ز٥اُ اِىشَِٚ ت٥سَووياْ اُ َٞ  ٢إٓشب٘ٝ ثَاكي ٔمياٍ 

سق٥٥ٗ  ٔوشّف، SAR ٥ِٔاٖىٍ  ٤٣ٞبٔلَّٛثب  ٣ هبنى٥ي٥ٍِٚٞ ز٤ٞيالبث٥ّز  سغ٥٥َاروَ ٚ فٛق ا٣ٌِ ثلَا٘

              ٘وٝ ثبفض وبٞ ٙٛىسق٤َف ٣ٔ ٔق٥ٗ ٕ٘هىٍ غّؾز  SAR ٥ِٔاٖ َكٖتإٓشب٘ٝ ث كي ٔمياٍ .ٙٛى٣ٔ

  ٗ،٤ٚ ثٙبثَا ز٥ٖإٓشب٘ٝ طبثز ٘كئمياٍ  ٍَ،٤. ثٝ فجبٍر ىٙٛى٣ٔآة ثٝ هبن  د٢َ٤ٌىٍ ٘فًٛ ٣سٛػٟلبثُ

 ثبٙي. 1/215[mEq/L]  سٛا٘ي وٕشَ ا٣ُٔ

٥ِٔاٖ ٚ  ٣ٍٕ ٞب٢وب٣٘ فٕٛٔبً) هبن ٔشبطَ اُ هٛاٛسٛا٘ي ٣ٔ ؿ٥ٙٗٞٓ ٞبٚ غّؾز ٕ٘ه SAR ٥ٗاٍسجبط ث

 ثبٙي.( ٣آِ بىٜٔ

 ( ٣ى٤اِىشَ ز٤ٞيالبث٥ّز ٙيٜ سٕٛظ  ٥َ٢ٌ)ا٘ياُٜ ز٥ٚ غّؾز اِىشَِٚ SARٔقَٕٛ  ٤َٔمبى،  4ةىٍ ػيَٚ 

 ثبٙٙي.د٢َ٤ٌ آة ىٍ هبن لبثُ إشفبىٜ ٣ٔآُٔب٣٤ ٖٔئّٝ ٘فًٛع ٌَى٤يٜ إز وٝ ثَا٢ ٍإزىٍ

  ّا اثش ػویت ٍيظُ تشخي يَى 6-2-3

 کلیات 6-2-3-1

ثٝ  ٍٕب٘يٖ ت٥إٓ دشب٥ُٖ٘ٞب ىٍ ٔلَّٛ هبن ٤ٖٛ ٣(، ثَه٢لاٜٚ ثَ اطَ غّؾز وُ ٕ٘ه )اطَ إِٕف

 ٚ سؼٕـٔلَٞٛ سٕٛظ  ٞب٤ٖٛ ا٤ٗػٌة  .ٙيٜ ٍا ىاٍ٘ي٥ٝفبضلاة سٞف ثب ٢ب٥ٍآثسلز  ٢ٔلٞٛلار وٚبٍُٚ

 ٙٛى. ب٥ٌٜ دَْٔىٜٕغق  ٍٙي ٚ فّٕىَىثٝ وبٞ٘ ٔٙؼَ ٕٔىٗ إز  ب٥ٜىٍ ٌٞب آٖ

 اثش کلشايذ 6-2-3-2

. إز ٢إِٕ سٙؾ٥ٓ هب٥ٝزٚ  ٤٘ٛ٣ثبٍ  سقبىَ ؼبى٤ا ػٟز بٞب٥ٌٖ ٢ثَا ٢ضٍَٚ ٢ٔبىٜ ٔغٌ ه٤ يا٤وَّ

 ػٌة آة ثبفض ِٕٟٛزوٙي ٚ ٣فُٕ ٔ ٥ٌبٜ ىٍ ٥ٖٛوبسك٥ٗ ػبثؼب٣٤ ٍ ى ٤ٖٕٛٙبٍ٘يٜ  ه٤ثٝ فٙٛاٖ ثقلاٜٚ 

ىٍ  ٞٛا ٣آِٛىٌ ٚ ٞبوٛى ،٢ب٥ٍهبن، ثبٍاٖ، آثاُ ع٤َك ٔٙبثـ ا٤ي وَّ .ٙٛىاسٖبؿ غٚبء َّٕٛ ٣َّٕٔٛ ٚ 

 آٖ ثٝ هٞٛٛ سَ اُ وٕجٛىـ٤ٙب ي٤اوَّ ز٥، ٕٕفبى٢ ٚ ٔقَٕٛ وٚز ظ٤. ىٍ َٙا٥ٌَىىٕشَٓ ٥ٌبٜ لَاٍ ٣ٔ

ٔشفبٚر  ٣سٛػٟعٍٛ لبثُثٝ ي٤اغّؾز وَّ ثٝ بٞب٥ٌٖكٖب٥ٕز إز.  ٙيٜثب فبضلاة سٞف٥ٝ ٢ب٥ٍآث ىٍ ٍٔٛى

ٞٓ  سلُٕ ٔلٞٛلارٔمبٚٔز ٚ كٖبٓ ٖٞشٙي. اضبف٣  ي٤اثٝ وَّ ٣وّعٍٛىٍهشبٖ ثٝ ٍَ،٤ى ٢اُ ٕٛ .ثبٙي٣ٔ

ثٝ عٍٛ  ٞب٢ ٣ٙ٥َُٔ٤ُبلٕٝ ٥ٗثٔٛػٛى . سفبٚر هٛاٞي وَى سفبٚر ،ٞب٣ٙ٥َُٔ٤ُ آٖ ٕبلٝؿ ٚ ٘ٛ ،ٌٛ٘ٝثٖشٝ ثٝ 

ثٝ ٙبم ٚ  ٞب ٤ٝٚاُ ٍ ي٤اكَوز وَّثَا٢ ٔب٘ـ ا٤ؼبى  ب٤ٚ  ٥َ٢ػٌّٛ ٢ثَا ٞبآٖ ٔٙقىٔ وٙٙيٜ لبث٥ّزٔقَٕٛ 

 .ثبٙي٣ٔ ا٤ٗ ٘بك٥ٝىٍ ٞب آٖ سؼٕـ ثَي ٚ

 اثش ػٌصش تَس 6-2-3-3

 ٢ٞبفَآ٤ٙياُ  ٢بى٤ىٍ سقياى ُ ا٤ٗ فَٙٞإز.  بٞب٥ٌٖٔقَٕٛ ٙي ٍ ٢ثَأٍٛى ٥٘بُ  ٢فَٙٞ ضٍَٚ ه٤ثٍٛ 

 ٢لٙيٞب ا٘شمبَ ٚ ٖٞشٝ، ٕٛهز ٚ ٕبُ ي٥إ ٕٛهز ٚ ٕبُ، لي و٥ٚيٖٚ  ٣ِّٕٛ ٥ٓسمٖ ٕٞب٘ٙي: ٣ب٥ٌٞ
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 ٢ٞبٚ ىٍ غٚب إز ٣بس٥ك ٣ٕبٔب٘ٝ ٍٞٛٔٛ٘ ٢كضٍٛ آٖ ثَا. ىهبِز ىاٍى فشٕٛٙشِ ٚ سٙفٔ وٙٙي٥ٜٓسٙؾ

ىٍ ثٍٛ إز.  غ٤ٙٛى، ثٍٛ ٍا٣شفبىٜ ٔإ ٙيٜثب فبضلاة سٞف٥ٝ ٢ب٥ٍآث اُوٝ ىٍ ػب٣٤ ٙٛى. ٣ٔ بفز٤ ٣ِّٕٛ

َٔاكُ  ٣ٚ ىٍ ع ٙٛى٘ٛن ٥ٌبٞبٖ ٣ٔىٍ  ٕف٥ين ثبفض ؛إز ٣ٕٕ بٞب٥ٌٖ ٢ثَا ،اُ كي ٔؼبُ ٥٘ثٔمبى٤َ 

 سٛا٘ي ٥ٌبٜ ٍا ٘بثٛى وٙي.٣ٔ ٣ٚ كش ٙيٜ آٖ ٢ٞبثَيثبفض ٤ٍِٗ ثقي٢ 

 اثش ػذين 6-2-3-4

٥ٌبٞبٖ  ٍا ىٍ ٤ٕٓي ز٥ٕٕ ٘ب٣ٙ اُ َ ٖٔشم٥ٓاط سٛا٘ي٣ٔ ٙيٜفبضلاة سٞف٥ٝىٍ  ٤ٕٓي ٣ق٥عج٥َغّؾز غ

ىاٍا٢  ٥ٜٔٛ)آٚوبىٚ، ىٍهشبٖ َٔوجبر ٚ ىٍهشبٖ  ٥ٜٛىٍهشبٖ ٔ ثَ ٢ٍٚ عٍٛ فٕيٜثٝ ز٥ٕٕ ٤ٗا ا٤ؼبى وٙي.

 > 6=)ثٝ ٔٙجـ  سبط٥ٌٌَاٍ إز  mEq/L50 (mg/L120)اُ  ٥٘( ىٍ غّؾز ثٍُىآِٛ آِٛ، ّٞٛ،ٖٞشٝ ٕٞب٘ٙي 

 ٥ٗؿٙٚ ٞٓ ٥ٓوّٖ ٞب٢، ٕٔىٗ إز وٕجٛى٤ٕٓي غ٣ٙ اُغ٥ٍَٙٛ  ٢ٞبىٍ هبن٘بٔٝ َٔاػقٝ ٙٛى(.وشبة

 ثبٙي٣ٔ ٕبهشبٍ هبن ثَ ٢ٍٚ ٙيٜفبضلاة سٞف٥ٝ ىٍ ٤ٕٓي ٣اطَ اّٝ  ٔٚبٞيٜ ٙٛى. ٣فّف بٞب٥ٖىٍ ٌ ٥ِ٤ٓٔٙ

 .ٌٌاٍىسبط٥َ ٣ٔهبن ٚ كَوز آة ىٍ آٖ  ثَ ٢ٍٚ ٞٛاى٣ٞ  ٥ٖٓٔشم٥َٚ ثٝ عٍٛ غ

 یايياثش هشتَط تِ ػايش ػٌاصش ؿیو 6-2-4

ٞب ىٍ هبن سؼٕـ اٌَ آ٤َُٖا  ؛٘ٚيٜ ٘بٔغّٛة إزوٙشََ ثٝ ٥ٜٙٛثٝ هبن  ٣٤ب٥ٕ٥فٙبَٝ ٙ ٤َاضبفٝ وَىٖ ٕب

           بٞب٥ٌٖ ز٥ثبفض ٖٕٔٛٔ بى٤ثٝ اكشٕبَ ُ ٚ ثٛىىٙٛاٍ هٛاٞي ىٍ َٔاكُ ثقي٢ ٞب آٖ كٌف ،وٙٙيد٥يا 

ا٤ٗ ) ٙيٜ ٣ب٥ٌٞ ٢ٞبىٍ ثبفز ْٕٕٛ ـسؼٕ ثبفض ٣سٕٛظ ٔلٞٛلار ٍُاف ٞبآٖ اُ كي ٥٘ػٌة ث. ٙٛ٘ي٣ٔ

ا٤ٗ  ؿ٥ٙٗ ا٘شمبَ ٚ ػبثؼب٣٤ٞٓ( ٚ ٖٞشٙيهغَ٘بن  ،ٞب ٤ب ك٥ٛا٘بر َٔٞف وٙٙيٜ ٔلَْٕٕٞٛٛ ثَا٢ اٖ٘بٖ

 .ٞب٢ ٣ٙ٥َُٔ٤ُ ىٍٚ اُ ا٘شؾبٍ ٘وٛاٞي ثٛىثٝ ىاهُ آة ٣٤ب٥ٕ٥فٙبَٝ ٙ

 ٙيٜ إز. اٍا٤ٝ 6ةىٍ ػيَٚ ا٤ٗ فٙبَٝ  كياوظَ ٔمبى٤َ ٚ ٣كٖبث٥ٔب٥ٍ٘ٗ  ٔمبى٤َ 

 (و٥ٕٙٝٚ  ث٥ٚ٥ٙٝ)ٔمبى٤َ  ث٥ٚشَ ٍٔٛى سٛػٝ إز ٥ِٔاٖ ا٤ٗ فٙبَٝ ٢،ي٥إ PHثب  ىٍ هبن اٚلبر ٣ٌبٞ

 فِّار ٥ٍٕٙٗ إز. ٝ ٘ب٣ٙ اُ ثبلا ثٛىٖ ٥ِٔاٖوى ٙٛٔٚبٞيٜ ٣ٔ

 سٍي خاک ٍ هحصَلات کـاٍسصي ّايي تشاي هذيشيت اثشاتتَصیِ 6-2-5

 ؿاخ ٍ تشگ گیاّاى پاؿي اص تالايػیة آبي جلَگیشي اص آّايي تشاتَصیِ 6-2-5-1

 ٙٛى: ٣ٔ ٥ٝسٛٝ ٤َ، اليأبر ُرٔلٞٛلاٚ ٔمبٚٔز سلُٕ  ٤٘افِا ثَا٢

 ؛ا٘شوبة ٔلٞٛلار ثب سلُٕ ثبلا - اِف

 ؛ىٍ عَٛ ٙت ٢ب٥ٍآث  - ة

 ُٚٗ ثبى وٓ إز؛ٚ  إز ٥٤ٗىٔب دب عَٛ ىٍٜٚ ٞب٣٤ وٝىٍ  ٢ب٥ٍآث  - ح

 ٞب؛دبَٕٗفز ؿَه٘ آة ٤٘افِا  - ر

 ؛(ثبٙي هبنىٍ)أب  وٕشَ اُ َٕفز ٘فًٛ  َ٘م ػ٤َبٖ آة ٤٘افِا  - ص

 ؛٢ب٥ٍآث سٙبٚةوبٞ٘   - ؽ

اُ ٢ ب٥ٍآثهَى ٢ٞبٕبٔب٘ٝ ٕٞب٘ٙي وٝ آة ىٍ آٖ ىٍ سٕبٓ ثب ٙبم ٚ ثَي ٘جبٙي، ٢ب٥ٍآث ٕبٔب٘ٝ ىاى٥٥َٖسغ  - ف

 ؛ٕب٤جبٖ ىٍ ٤َُ ع٤َك آثذبٗ ٞب

 وبٞ٘ فٚبٍ(. ب٤ٚ  ٘دبٙآة )وبٞ٘ ىٍػٝ ار ا٘ياُٜ لغَ ٤٘افِا  - م
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 دس خاک گیشي اص آػیة ًاؿي اص تجوغ ًوکتشاي جلَ يهذيشيت ساّکاسّاي  6-2-5-2

اُ  ٣. ثَهإز٣ ش٤َ٤ٔي ٥٘بُ ثٝ اػَا٢ ٍاٞىبٍٞب ٚ فٖٙٛاُ سؼٕـ ٕ٘ه ىٍ هبن،  ٘ب٣ٙ ت٥غّجٝ ثَ إٓ ٢ثَا

ىاهُ هٛى  . اليأبرىاىٍ لَا ٍٔٛى إشفبىٜ بٞب٥ٌٖ ٤ٝٚىٍ ٔٙغمٝ ٍ ٢وٙشََ ٍٙٛ ٢ثَا ٖسٛا٣ٍٔا  سؼبٍة

               لبثُ افٕبَ سٕٛظ وٚبٍُٚ ٣ٚ ٟٔٙيٕ ٣ٍُاف فٖٙٛ ٚ ٍاٞىبٍٞب٢ ىٍث٥ٌََ٘يٜثٝ عٍٛ ٔقَٕٛ ٍِٔفٝ 

 .٘بٔٝ َٔاػقٝ ٙٛى(وشبة> 4=)ثٝ ٔٙجـ  ثبٙي٣ٔ

 اصَل هذيشيت 6-2-5-2-1

ٙبُٔ ثٝ عٍٛ و٣ّ  ٙيٜ(سٞف٥ٝ عٍٛ هبٛ فبضلاةثٝ)ٚ  ٥ب٢ٍاُ آة آثثَا٢ إشفبىٜ ا٤ٕٗ  ٣ٔي٤َ٤ش اليأبر

 إز: ٤َٔٛاٍى ُ

ٙيٜ ٢ٍٛٙ ٤ب ٕي٣ٕ٤  ٥ٙ٣ث٥٘د٤ب ٔٛػٛى سلز َٙا٤ظ ٤ب ا٘ٛاف٣ اُ ٤ه ٔلَٞٛ وٝ  را٘شوبة ٔلٞٛلا -

 ؛زىاٙهبن، فّٕىَى لبثُ لج٣ِٛ هٛاٞٙي 

  ؛ٍا ثٝ كيالُ ثَٕب٘ي ىا٘ٝ ىٍ ٔؼبٍٚر سؼٕـ ٕ٘هوٝ  ٤ْٜوبٙز ٚ ٢ٞبٍٚٗ  -

 هبن؛ ٢اىٍٜٚ آث٣٤ٛٚ ثَا٢ ثٝ ا٘ؼبْ ٍٕب٘يٍٖعٛثز هبن ٚ  ٤ُبى٢ اُ بًٖ٘جش ٥ِٔاٖ كفؼ َا٢ث ،٢ب٥ٍآث  -

 .٢ثَىٖ ٍٙٛ ٥ٗاُ ث ٚ آث٣٤ٛٚآة ٚ ٘فًٛ،  ـ٤سُٛ ٣ىٙٛاهش٤ ٤٘افِا ٢ثَا ٥ُٗٔ ٢ٕبُآٔبىٜ  -

سب كي  ،هبن هٛاٛٚ آة ٚ ٞٛا ٚ  ٣ثبٍ٘يٌ ٢اٍِٛ ،٢ب٥ٍآث ٢آة ٍٔٛى إشفبىٜ ثَا ز٥ف٥وٍٙي وَىٜ،  ٔلَٞٛ

  .ٍا سق٥٥ٗ ٣ٔ وٙي ٣ ٍٔٛى٥٘بُش٤َ٤ٔي اليأبر ٌٖشَٜ٘ٛؿ ٚ بى ٤ُ

 ي اص يک هحصَلاًتخاب هحصَلات کـاٍسصي يا تٌَػ 6-2-5-2-2

ٍا  وٚب٢ٍُٚ ٔلٞٛلارثب٤ي ، كفؼ وَى ٣ىٍ كي لبثُ لجِٛ آث٣٤ٛٚ ٚإغٝٝ ث سٛاٍٖا ٣ٕ٘ ٢ٍٙٛ ىٍ ػب٣٤ وٝ

ىٍ ا٘شوبة ٔلٞٛلار، . ىاٙشٝ ثبٙٙي ٢ٍٙٛ ظ٤َٙا ٍى ٍا لبثُ لج٣ِٛ ٙي فّٕىَىثشٛا٘وٝ  ٕ٘ٛىا٘شوبة  ع٢ٍٛ

ىٍ ع٣ ثقض٣ اُ ٔلٞٛلار وٝ . ىاٙزٔير ػٛا٘ٝ ُىٖ  ٣ىٍ ع ،ٕ٘هثٝ  ٞبآٖ سلُٕ ٣ ثٝهبٝسٛػٝ ثب٤ي 

 وبٔلاً كٖبٓ ثٝ ٢ٍٛٙ ٖٞشٙي.ٍٙي  ا٥َِٚٝٔاكُ  ىٍىٍثَاثَ ٢ٍٛٙ ٔمبْٚ ٖٞشٙي، َٔاكُ ثقي٢ ٍٙيٙبٖ 

. اٌَ ٙٛى ٤ِ٢ٍٔٛػٛى ثَ٘بٔٝ ٢ثب ٔلٞٛلار وٚبٍُٚ ٔٙغم٤ٝه  ا٢ي ثَسٛا٣٘ٔ ٙيٜعَف فبضلاة سٞف٥ٝ

. ثب سغ٥٥َ ىاى آة ز٥ف٥سٛاٖ ثب سٛػٝ ثٝ و٣ٔ ٍا ٚا٤ٍشٝ ٞب٢ ٤ه ٔل٤َٛٞب  سٙٛؿ، ٤ه ٕبِٝ ٖٞشٙئلٞٛلار 

س٢َ ا٘ؼبْ ثبلا ٢الشٞبى ٤ٝٙسَ ٚ ثب ِٕٞوز ار٥٥َسغا٤ٗ  ٜٛ،٥كبَ، ىٍ ٔلٞٛلار ؿٙيٕبِٝ ٔب٘ٙي ىٍهشبٖ ٔ ٤ٗا

سٕٛقٝ ىاىٜ  ي٤ػي ٢ب٥ٍٔٙغمٝ آث ه٤ ٞب ثَا٢ثَ٘بٔٝ ٙيٜ،آث٥ب٢ٍ ثب فبضلاة سٞف٥ٝدَّٜٚ  ىٍ . اٌَاٞي ٌَفزهٛ

 .ىٍ ٘ؾَ ث٥ٍَ٘ية آ ز٥ف٥و ثبٙبٕت شٍٔا  ٢ٍٙي ٔلٞٛلار وٚبٍُٚ ي٤ثب ٤ٍِاٖ ٚ عَاكبٖثَ٘بٔٝ ،ٙٛ٘ي

 ّاي کـت ٍيظُسٍؽ 6-2-5-2-3

 اُ ٔٛاٍى ٢ب٥ٍىٍ ث٤ٖبثي؛ ٍٝٛر ٚػٛى ٢ٍٛٙ ٔبُاى، وبٞ٘ ٣ٍٔ ٣ُ٘ ىفّٓ ثٝ ا٤ٗ كم٥مز وٝ َٕفز ػٛا٘ٝ ثب

ثب ىٍػٝ ٢ٍٛٙ ٔشٕٛظ ىٍ آث٥ب٢ٍ ٥ٙب٢ٍ  ٣ٞب٤ثَ ٢ٍٚ هبنٞٛلار لجَٛ فّٕىَى ٔلىٕش٥بث٣ ثٝ كبِز لبثُ 

إز  ثَآٔيٜ ثٖشَٞب٢ٔلَّٛ ىٍ  ٕ٘ه سؼٕـ ثٝ عٍٛ ٔقَٕٛ ٘ب٣ٙ اُ  ٞب ٙىٖزا٤ٗ  .إز٤ه ٖٔئّٝ ػي٢ 

 َٔعٛة ٖٞشٙي. ،٥ٙب٢ٍٚإغٝ آث٥ب٢ٍ ٝ ثوٝ 

ىٍ  .ٍٝٛر ٥ٌَى ثٖشَ ٙىُ ٚ ٢ب٥ٍآث ٞب٢بس٣ ىٍ ٍٚٗاٝلاك ثب٤يىا٘ٝ  ٣ى٤سؼٕـ ٕ٘ه ىٍ ِ٘ىثَا٢ وبٞ٘ 

ا٢ ثب ثٖشَٞب٢ ىا٤َٜ ٞب٢ سى٣ف٤ىٍ ٍى ،ىا٘ٝ ٣ى٤ىٍ ِ٘ى ٞب ثٝ سؼٕـٕ٘ه ٤ٌَ٘اث٥ٚش٤َٗ  عَٛ آث٥ب٢ٍ،
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اٌَ ٔمياٍ كش٣  ؛سَٕوِ وٙئٙغمٝ كضٍٛ ثٌٍ ىٍ  سٛا٘ي٣ٔ ٣ُ٘ػٛا٘ٝ ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ٣ٕ٘ه وبف .إز

 ثبٙي.وٓ ٖ٘جشبً ٕه هبن ٔشٕٛظ ٘

 فّٕىَىأب إز،  لبثُ لجَٛ آث٥ٍَٞب ب٤ (ُىٜٙو٥ٙٓب٢ٍ)ٞب٢ ٥ُٔٗوبٙز ىٍ ٢، ٍٙٛ٘ؾَ وٙشََ ٘مغٝاُ 

 ٣ٞٛاىٞ ٔٚىلار َٔثٛط ثٝ دٕٛشٝ دٕٛشٝ ٙيٖ ٚ ٥ُثٝ ىِ ٣ ىٍ وبٙز ٍى٤ف٣اُ ٔلٞٛلار ٍُاف ٢ب٥ٍثٖ

  .٘بٔغّٛة إز، ف٥ضق

 آتیاسي سٍؽ ّاي 6-2-5-2-4

ثبل٣  ىٍ هبن ٢ب٥ٍٕ٘ه ٔٛػٛى ىٍ آة آث ؛ٖٞشٙي ٤َاػشٙبة ٘بدٌ ىٍ آث٥ب٢ٍ هبنٍٙٛٙيٖ آة ٚ ٌب٣ٞ اٚلبر

ثب٤ي  ٤ٗ. ثٙبثَاٙٛىثبٌَُىا٘يٜ ٣ٔثٝ اسٕٖفَ  ب٥ٜٚ سقَق ٌ ٥َسجو ٢ٞبفَآ٤ٙي ك٤آة هبِٜ اُ عَٔب٘ي ٚ ٣ٔ

وبٍ ٍٚى سب آث٣٤ٛٚ كبُٝ ٚ اُ سؼٕـ ٝ ٥ِٔاٖ سجو٥َ ٚ سقَق آٖ ىٍ آث٥ب٢ٍ ث٥ِٔاٖ ث٥ٚش٢َ اُ آة ٖ٘جز ثٝ 

 ٕ٘ه اضبف٣ ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى.

 ٣، آة اضبفٙيٜفبضلاة سٞف٥ٝثب  ٢ب٥ٍآث ٘ب٣ٙ اُ ٤ٝٚاُ كي ٕ٘ه ىٍ ٔٙغمٝ ٍ ٥٘اُ سؼٕـ ث ٥َ٢ػٌّٛ ٢ثَا 

ثىبٍ ( ETٚ سقَق ) ٥َسجو ٢ثَا ب٥ٍُ٘ٔٛىٔمياٍ اُ  ٥٘ثىٍ ، ٤ه ىٍٜٚ عٛلا٣٘ىٍ  ي٤ثبٍٗ( ثب ب٤ٚ  ٢ب٥ٍ)آة آث

ٖ٘جز  (LR) 1آث٣٤ٛٚ ب٥ُ٘ثٝ فٙٛاٖ  ٔمياٍ، ٤ٗ. افجٍٛ وٙي هبِٜ ٥ِاٖىٍ كيالُ ٔ ٤ٝٚٔٙغمٝ ٍ اُ ي٤ٚ ثب ٍٚى

٥ٌبٜ فجٍٛ  ٤ٍٝٚ اُ ٥ٔبٖ ٘بك٥ٝ ،ىٍ ٕغق لبثُ لجَٛ ٢كفؼ ٍٙٛ ثَا٢وٝ  ٢اُ آة ٘فًٛ ٣ثوٚ ٙٛى؛ىاىٜ ٣ٔ

 .وٙي٣ٔ

 ،ىٍ آة هبن ٔٛػٛى غّؾز ٕ٘ه ،٢ب٥ٍآث فبى٢ ز٤َ٤ثب ٔيٚ  يا٤ٍدب َا٤ظب ٙٙيٜ ث ٢ب٥ٍآث ٞب٥ُٔ٢ٗىٍ 

ٕغق  ٣ِ٘ى٤ىىٍ ٚ ثو٘ آة ٘ف٢ًٛ فج٢ٍٛ اُ ٥ٔبٖ ٘بك٥ٝ ٤ٍٚٝ ٥ٌبٜ، إبٕبً  (LF)٣٤2آثٚٛ٘ؾَ اُ ثو٘ َٝف

ب٥ٍ٘ٗ ٥ٔثٝ عٍٛ ٔٚبثٝ، د٥يا ٣ٔ وٙي. ، افِاLF٘٤ ا٤ٗ ٥ِٔاٖ ٢ٍٛٙ ىٍ فٕك، ثب وبٞ٘ .إز ىٙٛاهز٤ هبن

 ثبُىٜ  ،اُ كيٗ فَاسَ ٍٚى ٢ٍٙٛ سلُٕ ٥ِٔاٍٖٞٙب٣ٔ وٝ ٚ  بثي؛٣ٔ٤ ٤٘افِا LF ثب وبٞ٘ ٤ٍٝٚ ٘بك٢ٍٛٙٝ٥ 

 ٤بثي.٣ٔ وبٞ٘ ٔلَٞٛ

ىٍ ٔشٖٛ ٚ وشبثـٝ  ،٢اطَار ٍٙٛ ٘ب٣ٙ أُلَٞٛ  فّٕىَى سّفبر ٥ٙ٣ث٥٘ٚ د ٣٤آثٚٛ ب٥ُ٘ ٞب٢ ٔلبٕجٍٝٚٗ

ٕغق  ث٥ٚ٥ٙٝثٝ  ٔلَّٛ هبن ٍٞٙب٣ٔ وٝ. (إز )ثٝ د٥ٕٛز ر َٔاػقٝ و٥ٙي ًوَ ٙيٜ ٢ىوبٍثَ ٢ٍإٞٙب

كٌف  ٤ٝٚاُ ٔٙغمٝ ٍ ٣اضبف ٢ب٥ٍآثسٕٛظ ثب٤ي  ٕ٘ه ٔبُاى ٔمياٍ، ثبٙي ٥ٍٕيٜ وٚز ٕبٔبٕ٘ٝبٌُبٍ ثب  ٢ٍٙٛ

 ٘بْ ىاٍى. كفؼ سقبىَ ٕ٘ه فَآ٤ٙي ٤ٗ. اٙٛى

٥ٗ ٛػٛى ىٍ هبن ىٍ فبّٝٝ ثا٢ إز وٝ آة ٔسلز سبط٥َ ىٍػٝ، ٤ٍٝٚ ٘بك٥ٝ ٢ٍٙٛ ٣ٕغق ٔشٕٛظ ُٔب٘

 آة هبن ٥ِٔاٖ، ٤بثي ٤٘افِا ٞب٢ب٥ٍآث ٥ُٗٔبٖ ثؿٙب٘ـٝ  ٙٛى.هب٣ِ ٣ٔوٓ ٤ب وبٔلاً  ٢ سٙبٚث٣،ٞبآث٥ب٢ٍ

٤بثي وبٞ٘ ٣ٔ هبن آة ٍعٛثش٣ ٚ ا٢ِٕٕ ٢ٞب٥ُٚ دشبٖ٘ ٙٛى٣ٔ هٚه هبن وٝ ع٢ٍٛٝ ٤بثي؛ ثوبٞ٘ ٣ٔ

 ث٥ٖبٍر ٔلٞٛلا فّٕىَى ٚ آة ػٌة. وٙٙيد٥يا ٣ٔٞب ىٍ كؼٓ آة وبٞ٘ ٤بفشٝ سؼٕـ ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ ٕ٘ه

ثَ ىلاِز  ٤ٗ. اإز ،٢إِٕ آة ٚ ٣ٍعٛثشآة  ٕٞب٘ٙي ،هبنثبِمٜٛ آة  وُ ثٝ ُٔبٖ ٚ فٕك ٔشٕٛظ ٚاثٖشٝ

 :وٝىاٍى ا٤ٗ 

                                                 
1- Leaching requirement  

2 -Leaching fraction 
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ا٢ وٝ ىٍ آٖ ٞب٣٤ ٘ؾ٥َ آث٥ب٢ٍ لغَٜسٛاٖ اُ ٍٚٗ، ٣ٔثب آة ٍٙٛ ٢ب٥ٍثٝ كيالُ ٍٕب٘يٖ اطَار ٔضَ آث ٢ثَا -

 ؛وَى إشفبىٜ ،ي٣ٍٕٔثٝ كيالُ  ٣ٍعٛثش ٢ٞبسٙ٘

سٛاٖ ، ٤ٝٚ٣ٍٔ ٘بك٥ٝىٍ  ٢ٍٙٛ ٤ُبى٢ اُ ٥ِٔاٍٖٚ اطَار ٔضَ( ٤ٗثٝ كيالُ ٍٕب٘يٖ سؼٕـ )اُ ا ٢ثَا  -

 .وبٍ ثَىٝ ث ٞب٢ ثو٣ٚ ٍاآث٣٤ٛٚ

 ثو٣ٚ ٣٤آثٚٛ ٥ٗؿٙٚ ٞٓ اُ ٘لٜٛ وبٍثَى آةبثق٣ س ٥ِ٘ ،هبنفَض٣  ٔمغـٍٙٛٙي٣ٌ دَٚف٥ُ ٤ب  ىٍػٝ

كٌف  غَلبث٣ ٢ب٥ٍآث ٖ٘جز ثٝ ٣ثبٍا٘ ٢ب٥ٍآث ىٍآث٣٤ٛٚ َٞ ٚاكي  ثٝ اُا٢ ٢ٚش٥َث ٕ٘ه ٣عٍٛ وّثٝ. إز

ا٢ ث٥ٚشَ اُ ٢ٍٛٙ آة سب ا٘ياُٜ ٣ثبٍا٘ ٢ب٥ٍآث ىٍثٝ وبٍ ٍفشٝ آة  ٢ٍٙٛىٍ َٙا٤ظ ٤ىٖبٖ،  ٗ،٤ثٙبثَا .ٙٛى٣ٔ

هشٗ وٝ اُ ٕٛ ى٣ٞ هٛة ثٛىٜ؛ ىٍ ٍٝٛس٣ا٢ اُ ٔل٤َٖٝٛٞٔمب لبثُثب ىٍػٝ  ٢ب٥ٍٙ ب٤ آث٥ب٢ٍ غَلبث٣ ىٍ

 ٞب ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى.ثَي

 ٞبٕ٘ه ىٍ آث٥ب٢ٍ ٥ٙب٢ٍ، .إز ثٌٍدب٣ٙٔلُ ٍٙي ٚ ٕ٘ٛ ٤ب ؿ٥ٙٗ سلز سبط٥َ ٞب ىٍ هبن ٞٓس٤ُٛـ ٕ٘ه

      ٞب ٍا٥ٙبٍٚ ٙىُ  دب٣ٙ. ثٖشَ ثٌٍىاٍ٘يٍٙي ٚ ٕ٘ٛ ٔلُ اُ  ٣هبٝ ٘ٛاك٣ ىٍ ٔميا٤ٍُبىثٝ سؼٕـ  ٤ُسٕب

 ٢ب٥ٍآث لَاٍ ىاىٖ ثٌٍ ٚ ٞب٢٢إشَاسْاُ  .لُ ثَٕيثٝ كيالار ٔٚى ٤ٗاع٢ٍٛ عَاك٣ ٕ٘ٛى وٝ  سٛا٣ٖٔ

 ٥ٌبٜإشمَاٍ  وَى٥ٖٝٙثٟ ٢سٛاٖ ثَا٣ٔ ( ٞبٕٞب٘ٙي ا٤ٗٚ  ٥ٙبٍٞبفٕك آة ىٍ  ،سٙبٚث٣ ب٥ٍٔظبَ ٙ ٢)ثَا ٣ٕغل

ٔٛطَ  اُ هبن ٣٤ٍٚاُ كي  ٥٘ث٢ ٍٙٛ آث٣٤ٛٚىٍ  يسٛا٣٘ٔ ثبٍا٣٘آث٥ب٢ٍ  ٍٚٗ .ٕ٘ٛىإشفبىٜ  ٍَٙٛٙا٤ظ ىٍ

ٟ٘بَ  اثمبء ٚ دب٤يا٢ٍ ٢وٝ ثَاٙٛى ا٤ؼبى ٣ٔهبن  ٣٤ثبلا ٤ٝوٓ ٍٙٛ ٔغّٛة ىٍ لا ظ٥ٔل ه٤ٍٚ  . اُ ا٤ٗثبٙي

ٔمياٍ  ٤ٗس٥٤َٗدب لا٤ٝ ٣٤ٍٚ ٤َىٍ ُ ٕ٘ه ٥ِأٖ ثٝ عٍٛ ٔقَٕٛ ،٢الغَٜ ٢ب٥ٍآث ىٍلاُْ إز.  كٖبٓ ثٝ ٕ٘ه

سؼٕـ  ٕ٘ه كٌف .ٍ ٍا ىاٍىٔميا ٤ٗثبلاسَ َٔعٛة ٘بك٥ٝ ٥ٝٚ ىٍ كبٙ ٞبٞب ٤ب ٍُٚ٘ٝؿىبٖلغَٜاعَاف ٚ ىٍ 

 .لَاٍ ٥ٌَى ىٍ ىٍأُير ٍٔٛى ٔلاكؾٝ ي٤ثب ، َٔعٛة ٘بك٥ٝاعَاف ىٍ  ٤بفشٝ

 ّاي هتفاٍتّايي تا کیفیتصهاى اص آباػتفادُ ّن 6-2-5-2-5

 كبَ، ٤ٗ. ثب اإشفبىٜ ٕ٘ٛى ٤ٍَى ٢ٞبآة ٍا ثٝ َٕٞاٜٙيٜ فبضلاة سٞف٥ٝ ثَا٢ سم٥ُّ اطَار ٕ٘ه ٞب ٣ٔ سٛاٖ

 فبضلاة سٞف٥ٝ ز٥ف٥ثٟجٛى و ي٤ثب ز٤اِٚٛ ،٤ًُىٍ ث٥بٖ ٙيٜ  ٕب٢ُل٥كٍ ٢ٞب٢إشَاسْ وب٢َ٥ٌٍٝ ثلجُ اُ 

 ٘بٔٝ َٔاػقٝ ٙٛى(.وشبة >5=)ثٝ ٔٙجـ  ثبٙي فبضلاة ٥ِٛيس ع٣ٕ٘ه ىٍ  ٥ِاٖثب وبٞ٘ ٔ ٙيٜ

 سَو٥ج٣ آةٔٙؼَ ثٝ سٛا٘ي ٣ٍٙٛ ٔغ٥َٚ آة  ٙيٜ )٤ب آة ٍٙٛ(: اهشلاط فبضلاة سٞف٥ٝٚ ٔوّٛط وَىٖ سَو٥ت

 هبن سَو٥ت ب٤ٙجىٝ  سَو٥ت فَآ٤ٙيإز وٝ ىٚ  ٣ٔقٙ ثٝ ا٤ٗ ٢إشَاسْ ٤ٗٙٛى. اسوبً ا ٢ب٥ٍآث ػٟز ٔٙبٕت

 ٙٛ٘ي.٣ٔا٘شمبَ آة ٔوّٛط  ٕبٔب٘ٝآة ىٍ  ٔوشّف إز وٝ ٔٙبثـ ٣ٙجىٝ ثياٖ ٔقٙ سَو٥تإز؛  ٤َدٌأىبٖ

 ٚ ٙٛ٘يإشفبىٜ ٣ٔآث٥ب٢ٍ  ىٍ شٙبٚةٔثٝ عٍٛ  ٔوشّف، ز٥ف٥وآة ثب ىٚ إز وٝ ىٚ  ٣هبن ثياٖ ٔقٙ ت٥سَو

 وٙي. ٣فُٕ ٔ اهشلاط ٚإغٝ ٤ب ٘م٘ ٥ٔب٣٘هبن ثٝ فٙٛاٖ 

ٕ٘ه ىٍ عَٛ ثٝ ٔلَٞٛ كٖبٓ  ٢ب٥ٍآث ٍٞٙبْ ب٤ ٢ثٝ ٍٙٛ ٔمبْٚ ٔلٞٛلار ٢ب٥ٍُٔبٖ آثىٍ : ؿَه٘ آة

ر ؿَه٣ٚ ثٝ ٍٝٛ (ٙيٜفبضلاة سٞف٥ٝثبلاسَ ) ٢آة ثب ٍٙٛاُ ، ثب سلُٕ ثبلا ىٍ ثَاثَ ٕ٘ه َٔكّٝ ٍٙي

 ٙٛى.٣ٍٙي إشفبىٜ ٔ ٤ٍَى سٕبْ ُٔبٟ٘ب٢ ىٍوٕشَ  ٢ٍٙٛثب آة  إشفبىٜ ٕ٘ب٥٤ي.

ٚ ٔشقبلجبً  ٘فًٛ وٙيآة  بٔبٕ٘ٝى٤ٍَ ىٍ  ٙيٜفبضلاة سٞف٥ٝوٝ  ٤ٗاكشٕبَ ا ٞٚياٍ: ىٍ َٞ ىٚ إشَاس٢ْ ثبلا

ثٝ  ب٤ ٣ ثبٙيي٥٘آٙبٔٔٙبثـ آة ػِء ٞب اُ ٕبٔب٘ٝ ٣ى٤ثٝ هٞٛٛ اٌَ  ٚػٛى ىاٍى؛ ،هغَار ثٟياٙش٣ ٍم ىٞي

َٞ ٕبٔب٘ٝ آة  ٥ٗ، ث٣٤ٞٛا ٙىبف٘ؾ٥َ  ،٣ى٥ٔىب٘ ٢ػيإبُ ه٤ ؼبى٤. أشُٞ ثبٙي ٣ي٥ٕ٘بٔب٘ٝ آة آٙبٔ ه٤
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وشٗ آة ٤ٍ ٍاٞىبٍ ٞٓ ه٤. ٙٛى٣ٔهغَار  ٤ٗاثبفض اػشٙبة اُ  آٙب٥ٔي٣٘ٚ ٕبٔب٘ٝ آة  آٙب٥ٔي٣٘غ٥َ

 ٙيٜ إز.ثب فبضلاة سٞف٥ٝ ٢ب٥ٍثثٝ ٕبٔب٘ٝ آ ٔوِٖ ػياٌب٘ٝ ٚ ٕذٔ دٕذبّ آٖ ه٤ ىٍ ٣ي٥٘آٙبٔ

 اثشات تش سٍي هٌاتغ آب 6-3

 کلیات 6-3-1

ثٝ وبٍ ٙيٜ فبضلاة سٞف٥ٝثب  ٢ب٥ٍآث ٢ٞبٕبٔب٘ٝ ي٤جب٘ ،٘ي٤َدٌت٥إٓ ٣ى٤ي٥ٍِّٛٚٞ اُ ٘ؾَ ٣ وٝٔٙبعم ثَا٢

 ٔىبٖا (. ثب سٛػٝ ثٝثب وبٍث٢َ َٙة ٣ٕغل ٢ٞبآة ثٝ ٔٙبثـٚ ٘فًٛ  ٘ٚز ٢هغَ ثبلاى٥ُِ  ٝث) ٌَفشٝ ٙٛى

، ٘ٚز ِٔاٍؿ آث٥ب٢ٍ ثٝ ـ٤سُٛ ٢ٞبٕبٔب٘ٝ ٚٙيٜ فبضلاة سٞف٥ٝ ا٘شمبَ٘ٚز هغٛط ِِٛٝ ٤ب ٚ  سَو٥ي٣ٌ

  وٙي. ثَٕي ٚ آٖ ٍا آِٛىٜ آة ٕغل٣ ب٤ٚ  آثوٛاٖآة  ثٝ سٛا٘ي٣ٔ ٙيٜسٞف٥ٝفبضلاة 

اُ ّٝ ٔق٣ٙ٥ ثب ٤ه فبٝٙيٜ ٍا فبضلاة سٞف٥ٝا٘شمبَ  ٣اّٝ هغٛطسب هغَ، لاُْ إز  ٤ٗاُ ا ٥َ٢ػٌّٛ ٢ثَا

ثٝ عٍٛ  ٙيٜفبضلاة سٞف٥ٝػ٤َبٖ وٝ  كبُٝ ٙٛى ٙب٥ٖاعٕ وٝ ع٢ٍٛٝ ػيا وَى؛ ث )ؿبٜ( ٣ي٥٘آٙبٔ ٔٙبثـ آة

٘ٚز  ٙيٜوٝ فبضلاة سٞف٥ٝ ثَ ا٤ٗ إبٓ ثبٙيفبّٝٝ ثب٤ي  سق٥٥ٗ، وٙي٣ٕ٘د٥يا ٞب ٍاٜ ؿبٜ ىاهُثٝ  ٥ٖٓٔشم

 ٢ٞبٙي٤ٜآلا وبُٔ ٢وٝ ٘بثٛى ٣)ُٔب٘ ىٜ ثبٙيٕذ٢َ وٍَُٚ  40كيالُ  ؿبٜثٝ  ي٥ٍٖٕ ٢ثَا ،هبن ثٝ ٤بفشٝ

 ُا ٍم هٛاٞي ىاى(.٢ٕب٥ٍث

)ثٝ ٔٙجـ  ا٤ٗ إشب٘ياٍى 3 لٖٕز 6-6ثٙي ىٍ  ٣ي٥٘آة آٙبٔ ٔٙبثـ كبفؾز اُ ٢هٛة ثَا ٣ٔي٤َ٤ش اليأبر

 . اٍائٝ ٙيٜ إز ٘بٔٝ َٔاػقٝ ٙٛى(.وشبة> 11=

 :ثٝ ى٘جبَ ىاٍى٣ ٍا ىٚ هغَ اّٝ ،بثـ آةثَ ٔٙ ٙيٜفبضلاة سٞف٥ٝٔٛػٛى ىٍ  ٢اطَار غّؾز ٔٛاى ٔغٌ

 ٢ٞبآة ىٍٖٚ ثٝ ٞبىٍ سٕبْ هبن ش٥َّٖٚ٘ ٣٤ٕٛٙٞب٘ٙي آة ٢ي٥إ ٞب٢فٖفَ ىٍ هبن ٣٤ٙٛآة – فاِ

 ٣؛٤َُٔ٥ُٙ

 . ٣ٕغلآة ٔٙبثـ  ىاهُ ثبلا ثٝ pHثب  ٞب٢هبن ٣فٛلب٘ ٤ٝفٖفَ اُ لا ػب٢ٍ ٙيٖ  - ة

 . سٛاٖ وبٞ٘ ىاىٙٛ٘ي، ا٤ٗ اليأبر اكش٥بع٣ ٍا ٣ٔة كٌف ٣ٔشَّٖٚ ٚ فٖفَ اُ فبضلاٍٞٙب٣ٔ وٝ ٥٘ -يادآٍسي

        ٚ ٣٤ب٥ٕ٥ٔٛاى ٙ سَثب و٥ف٥ز دب٥٤ٗثٝ إشفبىٜ اُ ٔٙبثـ آة  ب٥ُ٘ ٢،وٚبٍُٚ ٢ثَاىٍ ىٕشَٓ  ٥َ٤ٗوٕجٛى آة ٙ

( ٙيٜفبضلاة سٞف٥ٝ)ثٝ فٙٛاٖ ٔظبَ  ثب٤ُبفش٣آة  ٣،آث ٥ٗؿٙ ٣. ٔٙجـ اّٝىٞي٣ٔ ٙٙبهش٣ ٍا افِا٤ُ٘٤ٖز

فبضلاة سٞف٥ٝ ثب  ٔلٞٛلار ٢ب٥ٍآثضٕٗ ٕٔىٗ ٕبهشٗ إز وٝ  ٞب٣٤ب٥ٍٔق ٥ٝثٙي سٛٝ ٤ٗإز. ٞيف اُ ا

 .كيالُ ٍٕب٘ي ٍا ثٝ ٣ق٥ٔٙبثـ آة عج هغَار ثشٛاٖ ُٔبٖٞٓ ،ٙيٜ

 اصَل حفاظت اص هٌاتغ آب 6-3-2

 ٣ق٥عج ٞب٢ ٕ٘ٝبٔبٚ سٙٛؿ  ٣٘بٍٕٞٛ٘ ، ٣هبن ٚ آة ٙٙبٕ وبٍٞب٢ ٥َىٌٍ افَاىاُ ٔٚىلار  ٣ثَه - اِف

دَٚف٥ُ ٤ب ٔمغـ فَض٣ هبن ٔل٣ّ ٍا ٔٚبٞيٜ ٕ٘ٛى وٝ ٍٕٞٗ ثبٙي ٚ اُ ٕٞٝ ىٙٛاٍ إز  ب٥ٍثٖإز. 

 ه٤سٟٙب إشب٘ياٍى،  ٤ٍٗٚ، ا ٤ٗ. اُ اإزثب ى٢ٍَ٤ ىٙٛاٍسَ سق٥ٕٓ ىاىٖ وُ ٍِٔفٝ ٚ ٔمب٤ٖٝ لغق٣ ٤ه ٍِٔفٝ 

٘ؾبٍر ثَ ٔٙبثـ آة  ػٟز ،هبٛ ٙيٜة سٞف٥ٝفبضلا ػياٌب٘ٝ ثَ ٢ٍٚ آُٔب٤ٚبرثٝ ا٘ؼبْ  اِِاْإز ٚ  ٍإٞٙب

 ٢ثَا ٢كيالُ اِِأبر ضٍَٚ ،إشب٘ياٍى ٤ٗا .ثبٙي٣ٔ ٣اُ آِٛىٌ ٥َ٢ػٌّٛ ِلبػٝ ٍٕب٣٘ ثآة ٢ٞبٕبٔب٘ٝٚ 

ٍٝٛر  ٣ٔلّ ٙٙب٣ٕآةشَ ث٥ٚٔغبِقٝ ثب٤ي  ى،ىٍ سٕبْ ٔٛاٍ .وٙي٣ٍٔا د٥ٟٚٙبى  ٙيٜفبضلاة سٞف٥ٝثب  ٢ب٥ٍآث

 .٥ٌَى
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كفبؽز كياوظ٢َ اُ ٔٙبثـ آة ثب ٍا ػٟز  إٓبٖ ف٣ّٕ ٚ وبٍثَى٢ ٞب٢ى، سَو٥ج٣ اُ ٍٚٗا٤ٗ إشب٘ياٍ – ة

 ٕ٘ب٤ي.ٝ ٣ٔٞب٢ آُٖٔٛ اٍائىٍ٘ؾَ ٌَفشٗ ٔق٥بٍٞب ٚ ٍٚٗ

 ٤ٗ. اُ ا٢ إزفبضلاة َٟٙ ٕبٔب٘ٝ اُ ٙيٜوٝ ٔٙجـ ا٥ِٚٝ فبضلاة سٞف٥ٝ ٙٛى٣ٔىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى فَٟ  - ح

اغّت ٔقَٕٛ ىٍ  ٞب٢ٙي٤ٜآلااُ  ٣ٔٚوٞ ٖ٘جشبًا٘ٛاؿ  ٙيٜ ىٍثَىاٍ٘يٜفبضلاة سٞف٥ٝوٝ ٔلشُٕ إز ٍٚ، 

ى٢ٍَ٤  ٣اضبف ٢بٍٞب٥ٔق٥٘بُٔٙي ىٍ٘ؾٌََفشٗ  ٣ٝٙقش ٢ٞبإشفبىٜ اُ فبضلاة ثبٙي. ٢َٟٙٞب٢ فبضلاة 

 إز.

ثٝ كيالُ  ب٤ٚ  ٥َ٢ثٝ ٔٙؾٍٛ ػٌّٛٙٛ٘ي، ياٍ ٔؼبُ ث٥بٖ ٣ٔٔم ث٥ٚ٥ٙٝ وٝ ثٝ ٍٝٛرآة  ز٥ف٥و ٢دبٍأشَٞب

 ثٟياٙز هغَار ب٤ٚ  (٤َُٔ٥ٙ٣ُ ب٤ ٣ٚ ٔٙبثـ آة )ٕغل ر وٚب٢ٍُٚثٝ هبن، ٔلٞٛلا ت٥إٓيٖ ٍٕب٘

 إز:  آٔيٜ دبٍأشَٞب ٤ٗا ثٙي٢جمٝع ىٍ اىأٝ .إز ٣فٕٛٔ

ثٍٛ ٚ  ي،ا٤)ٔمياٍ ٕ٘ه، وَّ ٢( ٚ فٛأُ ٥ٍٓٛٙفٖفَ ٚ دشبٕ شَّٖٚ،٥)٘ ٢: ٔٛاى ٔغ٣ٌٍُاف ٢دبٍأشَٞب  -

 (.٤ٓغّؾز وُ ٕي

 (؛٥ٗ)فِّار ٍٕٙ ٤ٍَى ٣٤ب٥ٕ٥فٙبَٝ ٙ  -

 . ٣ىَٚث٥ٔ ٢دبٍأشَٞب  -

 ي٥سِٛ ٍٞٙبْىٍ  ٣اُ ٍٚٚى آِٛىٌ ٥َ٢أىبٖ ػٌّٛ ٥ٗؿٙٚ ٞٓ بُٔفدبٍأشَٞب َٔثٛط ثٝ اطَار ٕٔىٗ َٞ  ٤ٗا

 إز.  سٞف٥ٝىٍ عَٛ ىٍٜٚ  ٞبكٌف آٖ ٣٤فبضلاة ٚ سٛا٘ب

 ،٢اُ ؿٟبٍ ٌَٜٚ )ٔٛاى ٔغٌ ه٤َٞ  ىٍ بهٜٞب٢ غبِجبً ٙٙي٤ٜغّؾز آلا ٢ٍإٞٙب ثَا ٔمبى٤َ ،إشب٘ياٍى ٤ٗا

د٥ٟٚٙبى  ٍا  (EC  ٚTDS) ٢ٍٙٛ ٍَب٥٘ث ٢دبٍأشَٞب ٔمبى٤َٚ  (٢ آ٣ِٞبٙي٤ٜآلا٤ٍِ ٕ٘ه، ٚ ٗ،٥فِّار ٍٕٙ

 وٙي.٣ٔ

ٞب٢ ثبِمٜٛ ٔٛػٛى ىٍ ثَا٢ سٕبْ آلا٤ٙيٍٜا ٔمبى٤َ كي إٓشب٘ٝ  وٝس٥ٟٝ ٤ه إشب٘ياٍى  ٙٛى س٤َٞق ي٤ثب -

ٙٛى وٝ لجلاً ًوَ ٙي، د٥ٟٚٙبى ٣ٔ ع٢ٍٛ فٕلاً غ٥َٕٔىٗ إز. ثٙبثَا٤ٗ ٕٞبٖ ٘ؾَ ث٥ٍَى،ىٍ فبضلاة

)غ٥َ اُ ؿٟبٍ ٌَٜٚ ًوَ ٙيٜ( ثٝ َٕٞاٜ س٥ٝٛف ٕغق سٞف٥ٝ  ٕغٛك٣ ثَا٢ سقياى٢ اُ فٙبَٝ ٔقَف ٚ ٙبهٜ

  ٣ق٥عج ٢ٞبآة ٞب٢ٕبٔب٘ٝاُ كفبؽز  ٙب٥ٖاُ ٔٛاٍى، اعٕ ٢ب٥ٍٕغٛف إٓشب٘ٝ ىٍ ثٖ ٤ٗا ز٤ٍفب ٌَىى. سق٤َف

  ٕٔىٗ إز ٥٘بُ ثٝ سقي٤ُ ٕغٛف ثبٙي. ٞب٢ هبٛٔىبٖ َٔسجظ ثب ظ٤َٙا َا٢ث، كبَ ٤ٗثب ا. ٍا ثٝ ى٘جبَ ىاٍى

ىٍ  إز. ٤َدٌٞب أىبٖٞب ثٝ آٖٙي٤ٜآلا٥ٍٕيٖ اُ  ٥َ٢ػٌّٛ ك٤اُ عَ فمؼ ٣ق٥فبؽز اُ ٔٙبثـ آة عجك -

)ثٝ ػِ ىٍ  ٖز٥٘ ٔٙبٕتآِٛى٣ٌ  ب ٥ٍٕيٖا٘شمبَ ٤ُٔبٖ ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٗ  ،ٕ٘ٛى ىاٍ٘يٞب ٙي٤ٜآلااغّت  ػب٣٤ وٝ

ٔب٘ٙي  ٣ى٥ِ٤ٔب٘ـ ف ه٤(. ٢ آ٣ِٞبٙي٤ٜآلا٤ٍُِا ٚ فٕيسب ٢ٕب٥ٍفٛأُ ث ٝ،٤لبثُ سؼِ ٢ٞبٙي٤ٜآلا هٞٛٛ

ٝ فبضلاة سٞف٥ ٥ٝسوّ وٝ ٞب٣٤ٔىبٖوٙي. ىٍ  ٥َ٢ٙيٖ ػٌّٛ٘فًٛ آة ٚ ٖٙشٝاُ  ي٤ثب ٣ى٥دلإش إٓشَٞب٢

  .٥ٖ٘ز ٣ى٥ِ٤ٔب٘ـ ف ث٥٘ٝب٢ُ ، إز ٚ لبثُ سٙؾ٥ٓ ٔؼبُ ٙيٜ

 ؼٝ،٥٘شىٍ. إز٣ ٤َُٔ٥ُٙ ٢ٞبب٤ٖػََٕفز ثبلاسَ اُ  ٣، اُ ٘ؾَ ثٌٍِ ٣ٕغل ٞب٢ٍٚا٘بة َٕفز ػ٤َبٖ -

فبضلاة  ٥ٖٓٔشم ب٤ٖػَا٤ٗ ثبٙي وٝ  ي٤ٍٚ، ٞيف ثب ٤ٗوٙي. اُ ا٣ٔ ؼبى٤ٔٙبثـ آة ا َا٢ثٍا  ٢هغَ ثبِمٜٛ فٍٛ

ٔٙبثـ آة ثَا٢ هغَار  ثٙي٢عجمٝ ٗ،٤. ثٙبثَاوبٞ٘ ٤بثي ٖثبٍا ٍٞٙبْ ىٍ ٣ُٞىٚ ٢ٞبثٝ وب٘بَ ٙيٜسٞف٥ٝ

       ثٝ  ٓ،٥ٖٔشم٥َغ ب٤ ٥ٓعٍٛ ٖٔشمثٝوٝ ، إز ٙيٜفبضلاة سٞف٥ٝ ٣ اُثَ إبٓ سو٥ٕٗ ٥ِٔا٘ ،ٕغل٣

ٞب٢ سٙبٚةٙيٜ ) ٣عَاك ٣ثٝ هٛث ٢ب٥ٍآث ٕبٔب٘ٝوٝ  ىٍ ػب٣٤. ٤بثٙي٣ٔػ٤َبٖ  ٕغل٣ ٣ُٞىٚ ٞب٢ٕبٔب٘ٝ
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ٍٚا٘بة  ؾ٥وٝ ٞ ٢عٍٛ ثٝ، ٚػٛى ىاٍى ٞبكبِز ٞب ٚ ٔٛلق٥ز ٥ٗث ٤ِ٢سٕب (ثبٙي هبن اٛهٛثب  ٔغبثك ٢ب٥ٍآث

 لبثُ ا٘شؾبٍ ٘جبٙي. ٢ب٥ٍىٍ عَٛ آث ٣ٕغل

 بثسق٤َف ٙيٜ  ز٥ٚضق ٗ،٤ٚػٛى ىاٍى. ثٙبثَا اسفبل٣ ٍٚا٘بة ،٥ٝٙثٟ ٣عَاك ثب ٕبٔب٘ٝ ه٤ىٍ  ٣كبَ، كش ٤ٗا ثب

 5ٖ٘جز ثٝ آة آث٥ب٢ٍ وٕشَ اُ %ٍٚا٘بة اكشٕب٣ِ ؼٓ وٝ كػب٣٤ إز ٙبُٔ  «ٍٚا٘بة ؾ٥ٞثيٖٚ »فٙٛاٖ 

 .ثبٙي

 ٤َُٔ٥ٙ٣ُ ٢ٞبآة ثٝأب  ،ٙيوٙاٙجبؿ كَوز ٥َىٍ ٔٙغمٝ غوٝ ا٤ٗ إز  ٤َُٔ٥ٙ٣ُ ٢ٞبٙي٤ٜآلا ٢ُٝ ثَاا -

عٍٛ فٕيٜ ىٍ ىٍ هبن، ثٝ ٥ٗ( ٚ فِّار ٍٕٙٞب٥ٖٛ)وبس ٞب٢ ا٣ّٝعٍٛ فٕيٜ ٕ٘هٞب ٚ ث٣ٝ. ػٌة آِٛىٌٕٙيَ٘

 ثب ٥ِٔاٖعٍٛ فٕيٜ ٚ ثٝ بنه ت٥سَو ٚإغٝٝ ث ٔب٘يٌب٢ٍ ٥ُِ٘ٔبٖ ؿ٥ٙٗ ٞٓ .٥ٌَىٍٛر ٣ٔٝٞب ٕغق ٍٓ

فبضلاة  ثب ٢ب٥ٍآثٔٙبٕت  ٢ٞبهبن ف٥سٛٝ ٢ثَأٍٛى إشفبىٜ  ٣ٙبهٜ اّٝ ،٤ٗثٙبثَا ٙٛى.٣ٍٓ وٙشََ ٔ

ٙؾٍٛ إز. ثٝ ٔ ٣ج٤ٙبهٜ سمَ ه٤فمظ  ٤ٗوٝ اٙٛى  ي٥سبو ي٤ثب .ثبٙي٣ٍٔٓ  ٥ِٔاٖ هبنٙيٜ، سٞف٥ٝ

ثٝ  ٢ٔشَ 2فٕك  ىٍٍٓ  ٥ِٔاٖ ٔشٕٛظٙٛى اُ ٣ٔ ٟٚٙبى٥د ،٢َ٥ٌٚ لبثُ ا٘ياُٜ دبٍأشَ ٕبىٜ ه٤ ٥ٝٛفس

 إشفبىٜ ٙٛى. ،آِٛى٣ٌ آة ٣ٙ٥َُٔ٤ُ ثٝ ٔلُكٖب٥ٕز فٙٛاٖ ٙبهٜ 

 ّاي صيشصهیٌيحؼاػیت آب ّايّايي اص گشٍُهثال 6-3-3

 إز. آٔيٜ ٤َُٔ٥ٙ٣ُ ٢ٞبز اُ آةكفبؽ ٢ثَا ز٥كٖبٕ ٞب٢ ٌَٜٚ اُ ٣٤ٞبد٥ٕٛز ح ٔظبَىٍ 

 ّاي ػغحيحؼاػیت آب ّايّايي اص گشٍُهثال 6-3-4

 سب ٢ب٥ٍاُ آة آث ٓ،٥ٖٔشم٥َغ ب٤ ٥ٓ، ثٝ عٍٛ ٖٔشمآة ب٤ٖػَ ٥ِٔاٖ بث ٔغبثك ٣آة ٕغل ز٥كٖبٕ ٢ٞبٌَٜٚ

 ٍىٜ بُ ثٝ سق٥٘ٗ٥٥ ٗ،٤. ثٙبثَاثبٙٙي٣ٔاُ ٞٓ  ٔؼِا ،٣ق٥آة عج ٢ٞبثٝ ٕبٔب٘ٝ لبثُ ٘فًٛ ٣ُٞىٚ ٢ٞبٕبٔب٘ٝ

 ب٤ٚ  ٢ب٥ٍآث ٍٞٙبْىٍ  ٣وٝ ٍٚا٘بة ٕغل إز ػب٣٤ ،(I)ٕبٔب٘ٝ  ز٥كٖبٕ ٤ٗثبلاسَ ٍىٜ. إز آة ز٥كٖبٕ

 ٢ب٥ٍآث ٕبٔب٘ٝ ه٤ ٢ا٘ياُٚ ٍاٜ ق٥ٝل ٣عَاك .آ٤يثٝ ٚػٛى ٖٙشٚٛ ىٍ ٔٛالـ ثبٍا٣٘  ٘ب٣ٙ اُ ٣سؼٕـ ٕغل

وٝ  ٣ٔ ٙٛىفَٟ  II ،III ٚIV ز٥كٖبٕ ٞب٢ٌَٜٚىٍ . ٢ وٙي٥َػٌّٛٔٚىلاس٣  ٥ٗاُ ثَُٚ ؿٙ ىٍ اُٝ، ي٤ثب

 ٕبٔب٘ٝ ٢وٝ ىاٍا ٞب٣٤ إزٕبٔب٘ٝٙبُٔ  كٖب٥ٕز IIٌَٜٚ  ٙٛى.٣ٕ٘ ؼبى٤ا ٣ٍٚا٘بة ٕغل ٢ب٥ٍآث ٍٞٙبْ ىٍ

ثو٘ لبثُ  ،ٞب٣٤ٕبٔب٘ٝ ؿ٥ٙٗوٕشَ(. ىٍ  ب٤ cm80)ىٍ فٕك  ٣ٔ ثبٙي وٓ فٕك ٔٛطَ ٤َُٔ٥ٙ٣ُ ٣ُٞىٚ

ٌَٜٚ  ٙٛ٘ي.٣ٚ، ُٞى٘ ٣ُٔٞى ٢ٞبٕبٔب٘ٝثٝ ٕغق  ٢ب٥ٍاسٕبْ آث ثقي اُثلافبّٝٝ  ٢ب٥ٍآث آة اُ ٣سٛػٟ

ثقي اُ  ٢ب٥ٍوٝ آة آثىٍ ػب٣٤ ، إز (cm80اُ  ٥٘)ث ك٥فٕ ٣ُٞىٚ ٢ٞبٕبٔب٘ٝٙبُٔ  ،III ز٥كٖبٕ

 ٙٛى.ُٞى٘ ٣ٔ ،٣ٕغل ٣ُٚٞىٞب٢ ٕبٔب٘ٝثٝ  ،ٍٟ٘ياٙز ىٍ ٥َُٔ٤ُٗ

 ٙبُٔ، ٔٛاٍى ىٍ سٕبْ وٝإز  ا٢بٔبٕ٘ٝ ٣ ٕٚغل ٢ٞبآةٔٙؾَ اُ  كٖب٥ٕز ٤ٗ، وٕشIVَ ز٥ٌَٜٚ كٖبٕ

فَٟ إز وٝ  ا٤ٗ ٔجٙب٢ثَ  عجمٝ ثٙي٢ آهَوٝ ٕٝ ٟٔٓ إز ىٍن ا٤ٗ ٘ىشٝ ٙٛى. ٣ٕ٘ ٤َُٔ٥ٙ٣ُ ٣ُٞىٚ

ٔٚبثٝ ٔق٥بٍ . ٕ٘ب٤يػ٢َ٥ٌّٛ  ٢ب٥ٍآة آث ٥ٖٓٔشم ٣ٍٚا٘بة ٕغلس٥ِٛي اُ  ٢ب٥ٍآث ٕبٔب٘ٝ ٢ثَىاٍٚ ثَٟٜ ٣عَاك

 ٣ٚػٛى ُٞىٚ .ٌَىىٞب ٣٣ٔآِٛىٌ ٕب٢ُٝبفثبفض  ٤َُٔ٥ُُٗ ٔمغـ ا ػ٤َبٖ آة فجٍٛ هغَ آة ٣ٙ٥َُٔ٤ُ،

 ٢ٞبآة ٢ٞببٔبٕ٘ٝ ا٢ثَ ٢ ٍاثبٍ ٤٘أب ٕٔىٗ إز افِا ،ىٞي٣هبن ٍا وبٞ٘ ٔىاهُ آة  ٥ِأٖ ،٥ٗٔٛطَ ُٔ

 .ثٝ ى٘جبَ ىاٙشٝ ثبٙي ٣ٕغل

ُ لا٤ٝ ثبلا٣٤ هبن      ٞب ٍا ا٘ب٣ٙ اُ ثبٍٗ وٝ آِٛى٣ٌ ٣ٍٚا٘بة ٕغل ٙبُٔ إشب٘ياٍى ٤ٗىٍ كبَ كبضَ، ا 

 ٙٛى.٣ُٕ٘ىا٤ي، ٣ٔ
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 هؼیاسّا اي اص هثالخلاصِ 6-3-5

 ًوَ ٙيٜ إز.  1ىٍ ػيَٚ ح ،ٙيٜٞب ىٍ فبضلاة سٞف٥ٝكي إٓشب٘ٝ آلا٤ٙيٜ ٕغق هغَ
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 پیَػت الف

 (دٌّذُآگاّي)

 ّايي اص هؼیاسّاي آب ٍ َّا ٍ خاکهثال
[3]خـکي تٌذي آب ٍ َّا تا اػتفادُ ؿاخص سدُ -1جذٍل الف

(AI) 

 تاسؽ ػالیاًِ AIهقذاس  آب ٍ َّا
هتغییش تاسًذگي 

 دس عي ػال
 هلاحظات

 <AI  %100<  05/0 تیؾ اص حذ خـک

 وٕجٛى ٍعٛثز ٕبلا٘ٝ

 100سب % AI  >05/0 mm200> %50<  20/0 خـک

 AI  >20/0<  50/0 ًیوِ خـک

mm800 >ٖىٍ سبثٖشب 

Mm500 > ٍى

 ُٖٔشبٖ

 50% سب 25%

 <25% ٤ُبىثبٍٗ ف٣ّٞ  AI  >50/0<  65/0 عَبخـک ًیوِ هش

 هشعَب
00/1  >AI  >65/0 

 - ٤ُبىثبٍٗ ف٣ّٞ 
AI  >00/1 ٝ٘ٔبُاى ٍع٤ٛز ٕبلا 

 - - - کَّؼتاًي ػشد
ه٣ّ٥ َٕى ثَا٢ ٍٙي 

 ٔلٞٛلار

 (ًاهِکتاب [7] هٌثغ خاک )اصلاح ؿذُ ِط تتَغشات هشخ ياجوال يتشسػ -2جذٍل الف

 شّاي خاک هَثش دس سفتاس خاکپاساهت هؼیاس خغشات

ٞب٢ لبثُ ػٌة آلا٤ٙيٜ ػبثؼب٣٤

 ٔقي٣٘

ٞب٢ لبثُ ؽَف٥ز ثبف٢َ ثَا٢ آلا٤ٙيٜ

 ػٌة ٔقي٣٘ )ٕٞب٘ٙي فِّار ٥ٍٕٙٗ(
 pHآ٣ِ ٚ  ثبفز، ٔبىٜ

 آ٣ِ ٜبىٔ ثبفز ٚ هبنثبلا٣٤ لا٤ٝ  فَٖٚ٘ٚز هبنثبلا٣٤ لا٤ٝ  فَٖٚ٘ٚز

 ٢ٍٛٙ هبن ٞب ٢ٍٛٙ هبن

ٔٙغمٝ  ، فٕكب٣ِ كؼ٣ٕثبفز، ؿٍ

ٝ، فٕك هبن، ؽَف٥ز ٥ُٔٗ، ٤ٍٚ

 ٞيا٤ز ٥ٞي٥ٍِٚى٣ ا٥ٙبؿ ٚ ٥ِٔاٖ

 ٣٤ٛٙآة 

 pHآ٣ِ ٚ  ٜبىثبفز، ٔ ؽَف٥ز ثبف٢َ ثٍٛ ثٍٛ كَوز ٚ ػبثؼب٣٤

 ٞب٢ ٣ٙ٥َُٔ٤ُآِٛى٣ٌ آة
ؽَف٥ز ثبف٢َ ثَا٢ ٔٛاى غ٥َلبثُ ػٌة 

 )ٕٞب٘ٙي ٥٘شَار(
 pHآ٣ِ ٚ  ٜبىثبفز، ٔ

 ٖفَ ىٍ هبنٚ آث٣٤ٛٚ ف سؼٕـ فٖفَ سؼٕـ ٚ كَوز
 ٜبى٥ِٔاٖ ٍٓ ٚ وب٥٘ب٣٤، او٥ٖيٞب، ٔ

 pHآ٣ِ ٚ 

 ثبٙٙي.٣َٔٔعٛة  ىٍ ٔٙبعك ٞبا٤ٗ هبن وٝىاٍ٘ي  ٤ُبى٢ٞب٢ ا٥ٕي٢ كَوز ٚ ػبثؼب٣٤ ٥ٍٕٙٗ ىٍ هبن فِّار -دآٍسييا
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 ب پیَػت

 (دٌّذُآگاّي)

 هَسد اػتفادُ ؿذُؿَسي دس فاضلاب تصفیِ ػغَح هَاد هغزي ٍ پاساهتشّاي تیـیٌِّايي اص هثال

 تشاي آتیاسي

mm600 (mسب  mm500اُ  ِٔاٍؿ ف٣ّٞ  ٢ب٥ٍآث ٢ٕغٛف ثَا ٤ٗا
3
/ha 5000  سبm

3
/ha 6000)   ٝىٍ ٍاثغ ٚ

 .سق٤َف ٌَى٤يٜ إزوٚب٢ٍُٚ  ٔلٞٛلار سٕٛظٚ فٖفَ  ش٥ََّٖٚ٘ٔٞف ثب 

 یاسيتشاي آتهَسد اػتفادُ ؿذُ ػغَح هَاد هغزي دس فاضلاب تصفیِ تیـیٌِهثالي اص -1جذٍل ب

 هقذاس تیـیٌِ هیاًگیي حؼاتي هاّاًِ ٍاحذ پاساهتش

 mg/L 20 30 ٥٘شَّٖٚ آ٥ْ٘ٛٔٛ

 mg/L 25 35 ٥٘شَّٖٚ وُ

 mg/L 5 7 فٖفَ وُ

اص  ياؽّذايت الکتشيکي آب آتیاسي هغاتق تا تحول گیاُ ٌّگاهي کِ آتیاسي تَػظ آب تیـیٌِهثالي اص -2جذٍل ب

 [6غ اصلاح ؿذُ هٌثؿَد ]تالا اًجام 

 ّذايت الکتشيکي آب آتیاسي  تیـیٌِ تحول ؿاخ ٍ تشگ هحصَلات کـاٍسصي
(dS/m) 

 5/0 اِفه٣ّ٥ وٓ سلُٕ

 0/1 وٓ سلُٕ

 0/2 سلُٕ ٔشٕٛظ

 0/4 سلُٕ ثبلا

 0/8 سلُٕ ه٣ّ٥ ثبلا
 .(٣سٛر فٍَ٘ ٚ ب٥ِٛث (،ٞبٕٞب٘ٙي ا٤ٗآِٛ، ٍُىآِٛ، ّٞٛ، ٚ  ،٣ٌلاث ت،٥َٔوجبر، ٕٙبُٔ اغّت ىٍهشبٖ ٥ٜٔٛ )ٕٞب٘ٙي  -اِف
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ؿذُ  اػوال اص آب ؿَس يًاؿ  کـاٍسصي  ًؼثت تِ آػیة ؿاخ ٍ تشگهحصَلات  يتحول ًؼثهثالي اص -3جذٍل ب

 ًاهِ هشاجؼِ ؿَد(کتاب[ 6])تِ هٌثغ   ّا اص تالااؽپتَػظ آب

Na ْايي اصغلظت
Clيا  +

 آػیة هي سػاًذ تِ تشگ گیاّاىکِ   _
(mEq/L) 

 >20 20سب  10 10سب  5 <5

 وٌُّٓ ٤ٛ٘ؼٝ اٍٍ٘ٛ ثبىاْ

 دٙجٝ ػٛ فّفُ ٍُىآِٛ

 ؿغٙيٍلٙي ًٍر ٥ٕ٣ٙ٥ُٔت َٔوجبر

 آفشبثٍَىاٖ ه٥بٍ ف٣ٌٍَ٘ٛػٝ آِٛ

  ًٌَّ٘  

  وٙؼي  

  ا٢ًٍر هٛٙٝ  

mEq/L Na 1      - يادآٍسي
+
 = 23mg/L Na

+ 

          
1 mEq/L Cl

-
 = 35.5 mg/L Cl

-                               

هؼائل ٍ تش سٍي  (SAR)آب آتیاسي ٍ هقذاس جزب ػذين  (ECw)ّذايت الکتشيکي تشکیثي اثش  -4ذٍل بج

 ًاهِ هشاجؼِ ؿَد(کتاب[ 2])تِ هٌاتغ   آب پزيشيًفَر هـکلات

 هـکل تالقَُ آتیاسي
 دسجِ هحذٍديت اػتفادُ

 خیلي ؿذيذ خفیف تا هتَػظ ًذاسد

SAR  
(mEq/L)

1/2 
 ب٢ٍآة آث٥ -ٞيا٤ز اِىش٤َى٣

 (dS/m) 

 < 2/0 7/0سب  2/0 >7/0 3سب  0

 < 3/0 2/1سب  3/0 >2/1 6سب  3

 < 5/0 9/1سب  5/0 >9/1 12سب  6

 < 3/1 3/1سب  9/2 >9/2 20سب  12

 < 9/2 9/2سب  0/5 >0/5 40سب  20
 )ىٍ ٘ش٥ؼٝهبن SARثٝ ٔمياٍ  فمظهبن(  ٢ٞبىا٘ٝ ٘بثٛى٢ٚ  ٣اُ سٍْٛ هبن ٍٓ ٚ دَاوٙيٌ ٣هبن )٘بٙ ىٍ ٥ٔبٖآة  د٢َ٤ٌٚىُ ٘فًٛٔ -1يادآٍسي

SAR َٞؿٝ ٔمياٍ ٔٛطَ إز  (ز٥ىٍ آة )غّؾز اِىشَِٚ ٞبٕ٘ه ثَ ٢ٍٚ غّؾز أب ،ثٖش٣ٍ ٘ياٍى (آة .SAR ب٥ٍُٔٛى ٘ ز٥، غّؾز اِىشَِٚث٥ٚشَ ثبٙي  

 ىٍ آٖ وٝ ٍا ىاٍى ٣ى٤اِىشَ ز٤ٞيا ٖ ٔقبى٥َِٔاىٍ ػيَٚ  SARَٞ ٔمياٍ  ٗ،٤إز. ثٙبثَا ٥٘بُ ىٍ هبن آة كَوز ٔٙبٕت ظ٤كفؼ َٙا ٢ثَاث٥ٚش٢َ 

 ٛػٛى ىاٙشٝ ٤ب ٘ياٙشٝ ثبٙي.ٔٔٚىلار ٘فًٛ آة ٕٔىٗ إز 

اُ  ٥َ٢هبن ٚ ػٌّٛ ٕبهشبٍ كفؼ طجبر َا٢ٕ٘ه ث ٢ثبلا ٢ٞبغّؾز ٣ثبلا إز، ثٝ عٍٛ وّ SARوٝ ىٍ آٖ ٔمياٍ  ٙيٜفبضلاة سٞف٥ٝىٍ  -2يادآٍسي

 ٙيٜفبضلاة سٞف٥ٝىٍ  SARسقبىَ ثب  هبن ىٍ SAR وٝ ىٍ آٖ ى، ىٍ ُٔبٖ ىٍٜٚ ثبٍٗ ثبٍاٖ،ٚػٛ ٤ٗٔٚىلار كَوز آة ىٍ هبن ٚػٛى ىاٍى. ثب ا

آة ثٝ هبن  د٢َ٤ٌ٘فًٛ ي٤وبٞ٘ ٙي ثبفض سٛا٘ي٣ٔ ظ،٤َٙا ٤ٗا سلز٥ٌَى. لَاٍ ٣ٔ ز٥غّؾز اِىشَِٚثب كيالُ آة ثبٍاٖ  ىٍ ٔقَٟ، ثبٙي ي٥ٍٜٕ

 .ٌَىى ٤٘ٚ فَٕب ٕغل٣ ٍٚا٘بة ٔٚىلارٕجت  ؼ٥ٝىٍ ٘ش ( ٚىاٍى هبن ٞب٢ٔٚوٞٝ ٤َثٝ ٕب ٣)ٙير آٖ ثٖشٍ

 إز. 1/25/6(mEq/L)ٔمياٍ ث٥ٚ٥ٙٝثب  1/25(mEq/L)ىٍ فّٖغ٥ٗ ثَاثَ ثب ٙيٜ ٔؼبُ ىٍ فبضلاة سٞف٥ٝ SAR ٔمياٍ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔبٞب٘ٝ -2يادآٍسي
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شاي آتیاسي هغاتق تا هَسد اػتفادُ ت ؿذُفاضلاب تصفیِ ؿَسي دس هیضاى حذاکثش پاساهتشّايهثالي اص -5جذٍل ب

 حؼاػیت هحصَلات کـاٍسصي 

 ٍاحذ پاساهتش

 حؼاػیت هحصَلات کـاٍسصي

 هقاٍم هتَػظ هقاٍم حؼاػیت هتَػظ حؼاع

هیاًگیي 

حؼاتي 

 هاّاًِ

 هقذاس  تیـیٌِ

گیشي اًذاصُ

 ؿذُ

هیاًگیي 

حؼاتي 

 هاّاًِ

 هقذاس  تیـیٌِ

گیشي اًذاصُ

 ؿذُ

هیاًگیي 

حؼاتي 

 هاّاًِ

 س هقذا تیـیٌِ

گیشي اًذاصُ

 ؿذُ

هیاًگیي 

حؼاتي 

 هاّاًِ

   هقذاس تیـیٌِ

 گیشي ؿذُاًذاصُ

ٞيا٤ز 

 dS/m 4/1 8/1 0/2 6/2 0/4 2/5 0/6 8/7 اِف ٚ ةاِىش٤َى٣

 mg/L 250 280 400 440 1000 1100 1400 1500 وَّا٤ي

 حثٍٛ
mg/L 4/0 5/0 0/1 3/1 0/2 6/2 0/4 2/5 

 رٕي٤ٓ
mg/L 150 200 - - - - - - 

 ا٤ٗ ػيَٚ ثَا٢ آث٥ب٢ٍ ىٍ فّٖغ٥ٗ س٥ٟٝ ٙيٜ إز -1يادآٍسي

ا٢ ٣ٔ ٣ ثب آث٥ب٢ٍ سلز فٚبٍ ٚ اوظَ آٖ  ثب آث٥ب٢ٍ    لغََٜٔثٛط ثٝ َٙا٤ظ ىٍ وٍٚٛ فّٖغ٥ٗ ثب آث٥ب٢ٍ ٔلٞٛلار، ثوٚ 3ٔمبى٤َ اٍا٤ٝ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ ة -2يادآٍسي

 ثبٙي.

ٞب آٖىٍ ٔقَٟ  ب٥ٌٜ ٤ٍٝٚ وٝ ٞب٣٤ٕ٘هآة، غّؾز  ز٥ف٥ٕ٘ه ىٍ ٔلَّٛ هبن إز. ىٍ ٕٞبٖ و ٣قىٍ ٚاوٙ٘ ثٝ غّؾز ٚال ٢ثٝ ٍٙٛ بٞب٥ٖسلُٕ ٌ -3يادآٍسي

ىٍ  .ٞب غّؾز ٕ٘ه ث٥ٚشَ إز٢ب٥ٍآث ٥ٗثوٕشَ ثبٙي ، ىٍ آة ىٍ هبن  ٥ِٔاٖ َٞ ؿٝىاٍى.  ٣( ثٖشٍسٙبٚث٣ ٢ب٥ٍ)آث ٢ب٥ٍآث ز٤َ٤ٚ ٔي ٢ب٥ٍٕبٔب٘ٝ آث ثٝ ٥ِ٘ى، ثٛهٛاٞي 

وٝ ٔلٞٛلار  ٣ٔٙبعم ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب بلاسَثغّؾز ٕ٘ه  ثب اُ آة أىبٖ إشفبىٜٖٞشٙي،  ثٝ ٞٓ ه٤ِ٘ى ٢ب٥ٍفٛاُٝ آث ىٍ ػب٣٤ وٝ  ،٢لغَٜ ا ٢ب٥ٍىٍ ٕبٔب٘ٝ آث ؼٝ،٥٘ش

 .٣ ثبٙٙي، ٚػٛى ىاٍىثقي٢ ٔ ٢ب٥ٍآث ثَا٢اُ آة ٔٛػٛى ىٍ هبن ثَىا٢ٍ ث٥ٚش٢َ ثَٟٜ ٚ ث٥ٚشَ ٢ب٥ٍفٛاُٝ آث ثب ثبُ ٢ب٥ٍآث  ب٤ ٚ ثبٍا٣٘ آث٥ب٢ٍأب سلز ىاٍ٘ي ٔٚبثٝ 
ىٍ هٞٛٛ  ٢ب٥ٍغّؾز ىٍ آة آث ٤َٔمبى ٢ٙيٜ إز. ٔقٙب ب٥ٖىٍ ٔلَّٛ هبن ث ب٤غّؾز ىٍ فٞبٍٜ اٙجبؿ هبن ٚ  ثٝ ٖ٘جزاغّت  ٢ثٝ ٍٙٛ رٔلٞٛلا ز٥كٖبٕ اِف

( 20%) 20/0ىٍ كيٚى آث٣٤ٛٚ ػ٣٤ِ وٝ  ٞيا٤ز اِىش٤َى٣ آة، ثب ا٤ٗ فَٟ × 1.5ثي٤ٗ ٍٝٛر ٔلبٕجٝ ٣ٔ ٙٛى: ٞيا٤ز اِىش٤َى٣ هبن;وٝ  إز ٣ى٤اِىشَ ٞيا٤ز

 ىاىٜ ٙيٜ إز.
 ٔقبىِٝىٍ  TDS( ٚ EC) ٣ى٤اِىشَ ز٤ٞيا ٥ٗث اٍسجبط ٙٛى. ب٥ٖث TDS) )(mg/L)وُ ٔٛاى ػبٔي ٔلَّٛ  َكٖتسٛا٘ي ث٣ٔ ؿ٥ٙٗٞٓٔلَّٛ ىٍ آة  ٢ٞبغّؾز ٕ٘ه ة

 ٙيٜ إز: ب٥ٖث ٤َُ

TDS (mg/L) ≈ EC (dS/m) × 640        0.1    ثَا٢ ≤ Ec ≤ 5.0 dS/m 

TDS (mg/L) ≈ EC (dS/m) × 800        ثَا٢    Ec > 5.0 dS/m 
-٣ٔ إز وٝ  ٢ي. ثٍٛ فَٙٞٙى٣ٔٞكبَ ٔلٞٛلار ثٝ ثٍٛ ىٍ ٔلَّٛ هبن، دبٕن  ٤ٗثب ا ،ىاٍى اٙبٍٜ ٢ب٥ٍىٍ آة آثٔٛػٛى ىٍ ػيَٚ ثٝ ثٍٛ ثٍٛ ٙيٜ غّؾز ٔٚوٜ ح

هٛاٞي  ٚرهبن ٍٓ ٔشفب ٔشغ٥٥َ ٥ِٔاٖىٍ هبن ثب  ٢ب٥ٍثٝ ثٍٛ ىٍ آة آث رٔلٞٛلا٤ه  فىٔ اِقٍُٕٚ،  ٤ٗ. اُ اىٍ هبن ػٌة ٙٛى ٣سٛا٘ي سٕٛظ هبن ٍٓ ٚ ٔٛاى آِ

 ي٤ٜدي ٤ٗ. اافشي٣ٔ ك٤ىٍ هبن ثب ٔمياٍ ٍٓ ثبلاسَ ثٝ سقٛ ٣ٔلٞٛلار ٍُافٔٙف٣  فىٔ اِقُٕٔٚبثٝ،  رثٍٛ ىٍ آة ٚ ٔلٞٛلا٤ىٖبٖ غّؾز  ٢ثَا ،٣ثٛى. ثٝ عٍٛ وّ

 .زإ ب٥ٌٜ سٕٛظسَ ىٍ ٔلَّٛ هبن ٥٤ٗدب ٢ٞبّؾزػٌة ثٍٛ ثب غ ثٙبثَا٤ٗٚ   سَ ثٍٛ ىٍ هبن ٍٓػٌة ثبلا ىٍ٘ش٥ؼٝ
 هبن إز. َ ا٣ّٝ ثَ ٢ٍٚ ٕبهشبٍ ٚ هٛاٛٙٛى، اطؿ٥ٙٗ سٕٛظ ٍٓ ىٍ هبن ػٌة ٣ٔٚ ٞٓ ىٍ ػب٣٤ وٝ ٕي٤ٓ  ٚػٛى ىاٍى ر
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 mg/Lتشحؼة  ؿذُفاضلاب تصفیِ يي دسػٌاصش ؿیویا تیـیٌٍِ هیضاى  لي اص هیضاى هیاًگیيهثا -6جذٍل ب

 گیشي هٌفشدهقذاس دس يک اًذاصُ حذاکثش هیاًگیي حؼاتي هاّاًِ ػٌصش

 5/12 5 آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ

 25/0 1/0 ث٤َّْٛ

 025/0 01/0 وبى٥ْٔٛ

 25/0 1/0 وَْٚ

 125/0 05/0 وجبِز

ٔٔ 2/0 5/0 

 2/0 1/0 ٥ٕب٥٘ي

 0/3 0/2 ف٤ٍّٛز

 5 2 آٞٗ

 25/0 1/0 َٕة

 25/6 5/2 ٥ِٓ٥ش

ٍِٙٙٔ 2/0 5/0 

 005/0 002/0 ػ٥ٜٛ

 025/0 01/0 ٥ِٛٔجيٖ

 5/0 2/0 ٥٘ىُ

ْٛ٥ّٕٙ 02/0 05/0 

 25/0 1/0 ٚا٘بى٤ٓ

٢ٍٚ 2 5 
 .> ٣ٔ ثبٙٙي2ٞب٢ ا٣ّٝ اٝلاف ٙيٜ اُ َٔػـ =ىاىٜ -1يادآٍسي

 ا٤ٗ ػيَٚ ثَا٢ آث٥ب٢ٍ ىٍ فّٖغ٥ٗ س٥ٟٝ ٙيٜ إز. -2يادآٍسي
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 ج پیَػت

 (دٌّذُآگاّي)

 ّاي حؼاػیت آب صيشصهیٌيهثالي اص گشٍُ

 کلیات 1-ج

 ؿٟبٍْ ز٥. ٌَٜٚ كٖبٕسق٥٥ٗ ٣ٔ ٙٛ٘ي ٥ٗهبن ٍٓ ىٍ ُٔ ٥ِٔاٖ بث ٔغبثكعٍٛ فٕيٜ ثٝ ز٥كٖبٕ ٢ٞبٌَٜٚ

 ي٤ٍٓ هبن، ثب ٥ِٔاٖ ٥٥ٗسق ٢ياٍى. ثَا٘ٚػٛى  ٢ب٥ٍسلز آث ٣٘ٛاك ٤َُ ٣آثوٛا٘ ؾ٥وٝ ٞ إز ٢ٔٛاٍى ٢ثَا

> 1=)ثٝ ٔٙجـ  ا٘ؼبْ ٙٛى  µm2ٌٛ٘ٝ ًٍار ٍٓ وٕشَ اُ َٞ ٣٤ٙٙبٕب ٢ثَا ،ىٍ هبنٕبىٜ  وَىِٖهاآُٔب٤٘ 

 .٘بٔٝ َٔاػقٝ ٙٛى(وشبة

 (I) اٍل  گشٍُ حؼاػیت  2-ج

وٕشَ اُ  ٍٓٔشٕٛظ  ٥ِٔاٖ كب٢ٚٚ  ٢ب٥ٍآث ٕغق ٤َآُاى( ُ آثوٛاٖ ٤ه) آثوٛاٖ ه٤ٚػٛى  ثب «ثبلا» ز٥كٖبٕ

 .ٙٛى٣ٔ ٔٚوٜ m5ىٍ فٕك وٕشَ اُ  ٤َُٔ٥ٙ٣آة ُ ب٤ هبن ثبلا٣٤ m2 ىٍ %15

 (II) دٍم گشٍُ حؼاػیت  3-ج

ث٥ٗ اُ  ٥ٍِٔٓاٖ ٔشٕٛظ اُ ٕغق ٚ ثب  m5اُ  ٥٘فٕك ث ثب آثوٛاٖ ٢ٔٙبعك ثبلا ىٍ، «ٔشٕٛظ» ز٥كٖبٕ

 ٙٛى.٣ٔ ِلبػ هبن ٤٣ٔشَ ثبلا 2ىٍ  40%سب  %15

 (III) ػَم گشٍُ حؼاػیت       4-ج

 ىٍ 40%اُ  ٥٘ث ٥ٍِٔٓاٖ ٔشٕٛظ  ٚ ثبٔشَ،  5اُ  ٥٘فٕك ث ثبآة  ٕفَٜ ٢لأٙبعك ثب ىٍ «٥٤ٗدب» ز٥كٖبٕ

 ٙٛى.٣ٔ ِلبػ ،هبن ثبلا٢ ٔشَ 2

 (IV) چْاسم گشٍُ حؼاػیت  5-ج

سياْٚ ٥ٞؾ ٚ  آث٥ب٢ٍسلز ٣ ىٍ ٤َُ ٔٙغمٝ آثوٛا٘ ؾ٥وٝ ىٍ آٖ ٞ إز ٣ٔٙبعم هبٛ «ٝفَ» ز٥كٖبٕ

 وٝ ٟٔٓ إز ٤ٗا .(وزهبن ٕ ٤ٝلا ه٤)ٔب٘ٙي ٘ياٍى ػٛى ٔؼبٍٚ ٚ آثوٛاٖثَا٢ ا٘شمبَ آة ثٝ  ٣ى٤ي٥ٍِّٛٚٞ

ع٢ٍٛ ىٍ ٘ؾَ  ي٤ثبٍا  ٔلُ ،٤َُٔ٥ٙ٣ُ ٙٙب٣ٕآةاُ  ٔٚو٣ٞ لج٣ّ وٝ ىٍ ٍٝٛر فيْ ٚػٛى ىا٘٘ ٙٛى ي٥سبو

 ي٤ؿٟبٍْ ثب ز٥)ثٝ فٙٛاٖ ٔظبَ إشفبىٜ اُ ٌَٜٚ كٖبٕٚػٛى ىاٍى ٕغق  ٤َىٍ ُ آثوٛاٖ ه٤ ا٤ٙىٝ ٌَفز ٔظُ

 (.ا٘ؼبْ ٙٛىوبُٔ  ٣ى٤ي٥ٍِّٛٚٞ ٥ُسلّٚ  ٤ٝسٟٙب دٔ اُ سؼِ

ثٝ وٝ ٔٙغمٝ ٍٕٞٗ إز، ىٍ ػب٣٤ َٞ ٞىشبٍ ا٘ؼبْ ٙٛى )اُ كيالُ ىٍ ٕٝ ٔىبٖ  ي٤ٍٓ ثب٥ِاٖ ٔ ٥َ٢ٌا٘ياُٜ

 ياٍى(.٘ىٍ هبن ٚػٛى  ٥٥َ٢سغ ؾ٥ٞ فجبٍس٣
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فاضلاب ّا دس حذ آػتاًِ آلايٌذُيشصهیٌي ٍ آب ػغحي تشاي تَصیف ش آب صهثالي اص ػغح خغ -1جذٍل ج

  ؿذُتصفیِ

 یضاى ًفَره
ثيٖٚ ٘فًٛ ثٝ 

 آة ٣ٙ٥َُٔ٤ُ

٘فًٛ وٓ ثٝ آة 

٣ٙ٥َُٔ٤ُ 

٘فًٛ ٔشٕٛظ ثٝ 

 آة ٣ٙ٥َُٔ٤ُ

٘فًٛ ٤ُبى ثٝ 

 آة ٣ٙ٥َُٔ٤ُ 
I II III IV 

حؼاػیت تِ 

 آب صيشصهیٌي

فٕك ٤ب وٓ آثوٛاٖ

 ثيٖٚ لا٤ٝ كفبؽش٣

ٍٓ 
I 1 2 3 3 

لا٤ٝ ف٥ٕك ثب  آثوٛاٖ

 ٍٓ كفبؽش٣
II 1 2 2 3 

ف٥ٕك ثب لا٤ٝ  آثوٛاٖ

لبثُ  كفبؽش٣

  ٍٓسٛػ٣ٟ اُ هبن 
III 1 1 2 2 

ثب سياْٚ  آثوٛاٖثيٖٚ 

  ٥ٞي٤ٍِّٛٚى٣
IV 1 1 2 2 

 حؼاػیت تِ آب ػغحي

3 3 2 1 
IV III II I 

 ٣ٕغلٍٚا٘بة 

 ٤ُبى

 ٣ٕغلٍٚا٘بة 

 ٔشٕٛظ

 ٣ٕغلٍٚا٘بة 

 وٓ

 ٍٚا٘بة ثيٖٚ

  ٕغل٣

 سٍاًاب ػغحي
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